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Datum  03.07.2018 Projekt 201801 - Kita_

Inhaltsverzeichnis

Position Beschreibung Seite
Inhalt 1
vorbemerkungen 6
Lastannahmen 10
Lastannahmen Flachdach G. 2. 0G (wind/Schnee) 15
Treppenlauf 27
B 500sA, C 20/25
h =16 cm
T-2 Podestbalken 31
B 500sSA, C 20/25
b/h = 28/22 cm
T-3 Podestplatte 35
B 500sA, C 20/25
h =22 ¢cm
T-4 Treppenlauf Kellerzugang 38
B 500SA, C 20/25
h = 26 cm
D-1 Deckenplatte Ersatzneubau 42
B 500sA, C 20/25
h = 20 ¢m
D-2 Deckenplatte Ersatzneubau 45
B 500SA, C 20/25
h =20 ¢m
D-3 Deckenplatte Treppenauge 48
B 500sA, C 20/25
h =14 cm
-4 pDecke 4. 1. 0G 51
5 Holzbalkendecke (. 1.0G 55
NH C24
b/h = 14/24 cm
D-5.L Holzbalkendecke - Lastweiterleitung 58
NH C24
b/h = 14/24 cm
D-5.1 Holzbalkendecke G. 1. 0G, mit Tw 60
NH C24
b/h = 20/20 cm
D-6 Deckenplatte Ersatzneubau 63
B 500sA, C 20/25
h =20 ¢cm
D-6.1 Deckenplatte Ersatzneubau 67
B S500SA, C 20/25
h =17 cm
D-7.1 Deckenscheibe iiber 2. 0G 71
Span P5
b/h = 100/2.8 cm
D-7.2 Deckenscheibe (ber 2. 0G 77
Span P5
b/h = 100/2.8 cm
pD-8.1 Holzbalken flr Dach 79
NH C24
b/h = 12/26 cm
D-8.1.1 Holzbalken-windsog 82
NH €24
b/h = 12/26 cm
D-8.2 Holzbalken fir Dach 86
BSH GL24h
b/h = 14/26 cm
D-8.2.1 Holzbalken - Windsog 89
BSH GL24h
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Datum  03.07.2018

Position Beschreibung

D-9
D-11

D-12

D-13

D-14

B-1

B-2

B-2.1

B~3

B-5

B-5-A

B-4

B-7

B-8

B-9

b/h = 14/26 ¢m
Dachdecke i. 1.0G
Treppenpodest Ostgiebel
B 500sA, C 25/30

h =14 cm

pDeckenplatte Laubengang
B 500sA, C 25/30

h =14 ¢cm

Decke {i. Zugang uUntergeschoss - 0Ostgiebel
B 500sA, C 25/30

h = 16 cm

Decke (. Zugang Untergeschoss - Ostgiebel
B 500sA, C 25/30

h =16 cm

Bestandsdecke liber KG und EG

B 500sB, C 25/30

h = 20 cm

Stahltrdger als uUnterzug im KG

S 235

HEA 200

Stahltrdager im KG und EG

s 235

HEA 240

Stahltrager im KG und EG

S 235

HEA 240

Stahltrdager im Treppenhaus

S 235

HEA 120

Holz-Durchlauftriager im 2. 0G
BSH GL24h

b/h = 16/26 cm

Alternative zu B-5

S 235

HEA 140

Stahltrdger als Unterzug im 2. 0G
s 235

HEA 220

stahlbetonbalken / Sturz im Treppenhaus
B 500sA, C 20/25

b/h = 24/19 cm

auflagerbalken flr Treppenpodest
B 500sA, C 20/25

b/h = 32/30 cm

Rahmen als wandersatz in Achse C
S 235

HEA 240

stahltrdger Flur - 1. 0G

s 235

HEA 120

Stahltrager als unterzug im 1. 0G
s 235

HEA 200

Sturztrdger im KG und EG

s 235

HEA 120

Stahlbeton-uUz im Kellerzugang Ost
B 500sB, C 25/30

b/h = 24/35 ¢m

Sturztrédger im KG
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Datum

03.07.2018

Position Beschreibung

B-14

B-19

B-20
B-21

B-22

L-1.1

L-2

L-2.1

L-3

L-3.1

L-4

L-5

L.-6

s 235

HEA 120

Sturztrager im EG

s 235

HEA 100

Sturztrdger im EG

s 235

HEA 140

Sturztrager im EG

s 235

HEA 100

Sturztriger AW im EG

s 235

HEA 100

Sturztrdger im 1. 0G

s 235

HEA 100

Ziegelsturze im 2. 0G
Sturztriager AW 1im 1. 0OG
S 235

HEA 100

Sturztriger AW 1im EG

S 235

HEA 120

Montagetrdger im Heizraum
s 235

HEA 140

Ringanker im 2. 0G

B 500SA, C 20/25

b/h = 15/19.5 cm
Ringanker im 2. 0G

B 500SA, C 20/25

b/h = 15/19.5 cm
Laubengangkonstruktion / Fluchttreppe
Haupttrdger Laubengangkonstruktion
s 235

HEA 180

Haggttréger Laubengangkonstruktion
s 235

HEA 160
Laubengang-Dachtrager

S 235

HEA 100
Laubengang-Dachtriger

s 235

HEA 100

Randtrdger

S 235

HEA 160

Randtrager G. 1. 0G

S 235

HEA 160

Randtriger

S 235

HEA 160

Randtrdger Laubengang Achse D
s 235

HEA 120

Teppenwangen Ostgiebel
S 235

Projekt 201801 - Kita_
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166
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171
175
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181

184
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195
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Datum  03.07.2018 Projekt 201801 - Kita_

Position Beschreibung Seite
U 160
St-1 Holzstiitze 214
BSH GL24h
b/h = 16/16 cm
St-2 Stahlstiitze Laubengang 217
S 235
HEA 160
St-3 Stg§1st0tze L.aubengang SO-Ecke 220
S 235
HEA 120
St-4 Sstahlstiitze Laubengang SO-Ecke 223
s 235
HEA 100
Stahlstlitze Laubengang SO-Ecke 225
S 235
HEA 100
St-6 Stahlstilitze Laubengang S-Seite 227
s 235
HEA 100
R-1 Rahmen am Ostgiebe]l 230
s 235
HEA 200
R-1.V verpindungen am Rahmen R-1 241
10.9
M 16
~1.F stitzenfuR Rahmen 1 248
2 Rahmen am Ostgiebel 250
s 235
HEA 160
R-2.V verbindungen am Rahmen R-2 259
10.9
M 16
R-2.F stutzenfuR Rahmen 2 265
w-1 Innenwand im EG, Bestand 268
ZHS-1.2-(250)
t=25¢m
W-2 Innenwand im KG,Neubau 270
HLzA 12-1.0-(365)/NM II
t = 36.5 ¢cm
w-3 AW im KG, Bestand 273
Misch-Mw-1.4-(380)
t =38 cm
w-4 Aussteifungswand im 2.0G 276
HLzA 6-0.7-(240)/NM II
t =24 cm
w-5 Kellerwand, erdangefiilit 278
B 5005A, C 25/30
h =30 cm
-6 Kellerwand 282
7 Mauerwerk-pPfeilerim Kellerzugang 283
Mz 20-1.8-(365/240)/NM III
b/h = 36.5/24 cm
W-8 winkelstitzwand 285
B 5008A, C 25/30
h = 315 ¢cm
F-1 streifenfundament Aulenwand 292
C 25/30
b/h = 606/40 cm
F-2 streifenfundament Mittelldngswand 294
C 25/30

{
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Datum  03.07.2018 Projekt 201801 - Kita_

Position Beschreibung Seite
b/h = 70/40 cm

F-3 Fundament Laubengang 296

B 500SA, C 25/30
b/h = 100/25 cm
F-4 Randfundament Laubengang 299
B 500sA, C 25/30
b/h = 100/25 cm
F-4.1 Zentrierbalken fir F-4 301
B 500sB, C 25/30
h = 30 cm
F-5 streifenfundament fir 8 2, B 2.1 305
C 20/25
b/h = 45/40 cm
F-6 Bodenplatte Treppenturm Ost 307
M-1 Montageabfangung - Riegel 324
NH C24
b/h = 14/26 cm
M-2 Montageabfangung - Holzstiitze 326
NH C24
b/h = 20/20 cm

~ IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



ProjBez 201801 - Kita Jenzigblick sk
Position 1
_Pawm  03.07.2018 mb BauStatik S011  2018.041  Projekt 201801 - Kita__

Pos. 1 Vorbemerkungen

In der vorliegenden Statik werden die Um- und ErweiterungsbaumaRnahmen fiir die Kita "Jenzigblick"
nachgewiesen.

Erlduterungen zum Bestand:

Die Kita besteht aus KG, EG, 1. OG und einem ausgebauten DG und wurde ca. 1955 errichtet.
Als Deckenkonstruktion kam eine Stahlsteindecke des Systems "Wenko" zum Einsatz.

Fir das Bestandsmauerwerk wurden als Grundiage fiir die statischen Nachweise im Rahmen einer
Untersuchung die Mauerwerksdruckfestigkeiten ermitteit.

Der Untersuchungsbericht /A-1/ enthdlt ebenfalls Angaben zum Druckbeton der Decke und deren
Bewehrung.

Beschreibung der wesentlichen konstruktiven MaBnahmen:

- Abbruch der kompletten Dachkonstruktion (2. OG) und Neuaufbau eines 2. OG in Mauerwerk von
Achse B bis D einschlieflich Flachdach als Holzbalkendach,

- Einbau eines neuen Treppenhauses,
- Ersatzneubau verschiedener Deckenbereiche It. Statik,

- Uberbauung der bisherigen Dachdecke aus Griinden der Belastbarkeit durch eine Holzbalkendecke
von Achse B bis D,

- Neubau einer Loggia / Laubengangkonstuktion als Stahlkonstruktion auf der Siid- und Ostseite mit
anschlieBender Treppenkonstruktion auf der Ostseite.

Griindung:

Der vorhandene Hochbaukérper wurde durch Streifenfundamente gegriindet.
Fir den Laubengang sind Einzelfundamente vorgesehen, der Kellerzugang Ost mit Treppenanlage
wird durch eine Bodenplatte gegriindet.

Weiterfiihrende Hinweise nach /A-3/.

IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Position 1
Dawm 03.07.2018 ~ ~ mbBauStatik S011 2018.041 ~  Projekt 201801 - Kita_

an

Offnungsiiberlagen:

Der Nachweis aller neuen Trager / Offnungsiiberlagen erfolgt in der Pos. B.*.
Auf Grund der geringen Mauerwerksdruckfestigkeit im Bestand sind Auflagerbereiche vielfach neu
herzustellen !

Ale nicht in der Statik nachgewiesene Sturze / Uberlagen in nichttragenden Innenwinden werden als
Ziegelsturze It. Zulassung ausgebildet.

Mauerwerk:

- Bestand:

Entsprechend des Untersuchungsberichtes /A-1/ ist im Bestand Mauerwerk mit geringen
Festigkeitseigenschaften anzutreffen.
Aus diesem Grund werden verschiedene Wande durch neues Mauerwerk ersetzt.

- Neu:

Aufstockung im 2. OG: MW 6/MG I, Rohdichteklasse 0,7
{g =9 KN/m?)

neues MW im KG/ EG: MW 12/ MG 11 {MG 111) Rohdichteklasse 1.0
(g =12 KN/m?)

neue Trennwinde:

Trockenbau mit einer Eigenlast <= 3.0 KN/m Wandlange

Trennwandzuschlag: TW =0.80 KN/m?

Decken:

Die Wenko-Decken im Bestand sind mit Druckbeton 170 - 200 mm stark.

Wegen groBRerer, neuer Deckendffnungen sind bereichsweise Deckenfelder durch Stahibetondecken
zu ersetzen.

Der Deckenbereich D-4 {iber 1. OG wird durch Spannbetondeckenplatten geschiossen.

Die Decke 0. 2. OG ist eine Hoizbalkendecke.

IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Position 1
Datum  03.07.2018  mb BauStatik 5011 2018.041 ~  FProext 201801 - Kita_

Aus Griinden der Deckenbelastbarkeit sind geplante Unterdecken direkt im Mauerwerk zu befestigen
und nicht an der Deckenkonstruktion |
Mogliche Ausnahmen (Flurbereiche) sind durch den Statiker freizugeben,

Loggiakonstruktion / Laubengang:

Ausfiihrung als Stahlikonstruktion mit Stahibetonpodesten.
Die horizontale Befestigung an den GeschoRdecken des Bestandes erfolgt durch Stahl-Einbauteile It.
Detail.

Nachtragliche Schlitze / nachtrégliche Deckendffnungen

Fiir die Wande im Bestand ist aus statischen Griinden kein horizontales Schlitzen méglich.
Gleiches gilt sinngemaR fiir das Setzen von Aussparungen fiir Steckdosen etc. in belasteten
Tiirpfeilerbereichen.

Flir neue Winde gilt EC 6, Ziff. 8.6.3 + NA 19 und NA 20.

Deckendffnungen im Bestand sind in den Ziegelhohlkérpern mit einem max. Durchmesser von
150 mm maglich.
Um eine Beschidigung der Balkenbewehrung auszuschlieBen, ist diese vorher zu sondieren.

Hinweise:

- Fiir das Vordach des Haupteinganges und fiir die Elemente des Loggiadaches sind typengeprifte
Bauteile zu verwenden,

- Durch die massiven Eingriffe in die Bausubstanz kann es wahrend der Ausfiihrung zu Rissbildungen
in Konstruktionsteilen kommen. Eine entsprechende Risssanierung ist vorzuhalten.

- Die MaRe in der Statik und in den Positionsplanen sind keine AusfilhrungsmaRe !

- Die Vorbemerkungen in den einzelnen Positionen sind zu beachten !
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Position 1

Daum  03.07.2018  mbBauStatik S011 2018.041  Projekt 201801 -Kita_

Arbeitsunterlagen (Auszug)

A-1 Untersuchungsprotokoll v. 14.06.2018 "Ermittlung der Mauerwerksdruckfestigkeit der
AuRen- und innenwinde ....." IBW Weimar.

A-2  Ursprungsstatik d. "Entwurfsbiiro fiir Hochbau" v. 29.11.1954.

A-3 Baugrundgutachten 5035/44/99/A-1, BEB Jena, v. 18.01.2018.

_ IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



. Projsezzmsm i Jenmgb;;ck e . Ciea
Position L
Datum  03.07.2018 ~  mb BauStatik 5011 2018.031 ~  Projekt 201801 - Kita_

Pos. L Laubengangkonstruktion / Fluchttreppe

Der Laubengang wird vor das Gebdude gestellt.
Die Aussteifung langs zur Aussenwand erfolgt durch die rahmenartige Tragwirkung der Konstruktion.
Der Anschluss Stiitze - Riegel erfolgt nach Verb.typ IH 1A, sh. auch Detail unter Pos. L-1.

Rechtwinklig zur AW wird der Laubengang geschossweise und in der Stiitzenachse am Gebdude befestigt.
Da das Mauerwerk flir den Diibelanschluss offensichtlich nicht ausreichend tragfahig ist und gleiches
sinngemaR fir die Ringankerebene gilt, wird eine Bolzenverbindung an der GeschoRdecke It. Skizze
durchgefiihrt. Sh. Angaben unter Pkt. ¢).

Der Laubengang mit Stahl-Fluchttreppe an der Ostseite steht ebenfalls vor dem Bestand und wird in Langs-
und Querrichtung gemadR Nachweis ausgesteift.

- Lastannahmen Wind - horizontal:

a) Laubengangbriistung / Gelinder / Treppenstufen:

Vélligkeit: < =0.8

Nach Tab. 7.9 {EN 1991-1-4)
Druckbeiwert fiir ¢ = 0.8: cpnet=1.2,

w = 1.2*0.65KN/m? = 0.78 KN/m*

s B ; - \ !“_ .
b) Treppengelidnder: s E ; " z: E _ 4{.25
R DS -y
Vélligkeit: 1.0 |
| ey
Abschattung (EN 1991-1-4, 7.4.2): x=1.55,h=1.20, x/h=1.30 “se

Abschattungsfaktor: s =0.3

cp net,s: 0.3*0.65 = 0.20 KN/m?

w = (0.8+0.5)*0.65+0.20 = 1.05 KN/m”?

¢} Anschiusskrafte fir Balkonpodeste:

- Regelfall: Bemessung fur das StOtzenraster 5.00 m - 5.50 m

Fw = (5.00+5.50)/2*1.30 m *0.78 KN/m? =5.32 KN
(Bndshuwy)
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Position L
Datum , mb BauStatik S011 2018.031 ~ Projekt 201801 - Kita_

- Achse D: Frs = 5.61 KN ({sh. "System Achse D - Horizontallasten")
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o5 201801 Kita Semsiablioi T o Cres
Position L-1
Datum  03.07.2018 mb BauStatik $321.de 2018.041 Projekt 1201801 - Kita_
Pos. 1.1 Haupttriger Laubengangkonstruktion
System Einfeldtrdger, 2-achsige Biegung
System z~-Richtung System y-Richtung
N T I S 5,
1 1
& % 5
+ 5.50 4 4 5.50 +
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt - (m}] 7] - S S
1 5.50° 0.0  fest 5 235 HEA 180
Auflager Lager Kr,z Kr,y Kr,y Kr,gabell. wélbbeh.
[m ] _IkN/m]  bzw. [kNm/rad]
A - 0.00 fest frei  fest frei fest freij
B 5.50 fest frei fest frei fest frei
Lager b
A,B 20.0
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A
I HEA 180 45.3 0.36
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
9%
[ o7
A £y Aﬁ 2§
¥z 5.50 N ¥z 5.50 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. S g1 Qre e
) e e e [m] o Iml  [kn/m]  [kn/m]  [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.50 0.36 0.0
@ 1 0.00 5.50 3.50 0.0
_ w L 0,00 5.50 . 0.50 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 5.50 4.00 0.0
(a) aus Pos. 'D-12', Lager 'A' (Seite 96)
(h) Geldnder 0.5 = 0.50 kN/m

Kombinationen

standig/voriiberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek I CYy*¢<EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50%Qk. N

 IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



pijezzo*iam .KuaJenngb;;ck . e e e Seite S 194 y

Datum  03.07.2018

quasi-standig

st./vor. Auflagerkr.

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GzT)

Nachweise (GZG)

AnschluRprinzip:

Position L-1
mb BauStatik $321.de 2018.041 ~ Projekt 201801 - Kita_

1.00*Gk +0.30%Qk.N

~NGhu s wim
lale
H i
(%]
3
[
=

1.35%Gk +1.50*%Qk.N

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl, Fz,k,min Fz,k,max
[kN] o IkN]

A 11.98 11.98
B CLALL98 i 11,98
A 11.00
A 11.00
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

o ERNY L ERND
A 11.98 S 32.67 7
B 11.98 6 32.67 7

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise 1im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld 0 ?

m —
Nachweis E~=E  Feld 1  2.75 0K 0.65
Stabilitat Feld 1 2.80 oK 0.52

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld

X
OO 1.1 Y by
verformung Feld 1 2.75 0K 0.6

CoL— 3

__1BP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615388



ProjBez 201801 - Kita Jenzigblick sete A9 4
Position
mb BauStatik $321.de 2018.031

. Projekt 201801 - Ki

Datum

Anschluprinzip:

L Abs

“
i

LA

ey

v o7 !
E'i\ AT LN S Y £
T p\E - oA L - '( N P
o o £ = .\f: < bbﬁ;)

IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389.

L-1

ta_ .

v



ProJBez , ,20;1801 ] Kifa Je'n'zi'g'biick e e

Dam  03.07.2018

Pos. L-1.1

System

M 1:115

Abmessungen
mMat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in y-Richtung

Einw. Gk
(a)

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(a)

(a)
(a)

Seite
Position

. mb BauStatik $321.de 2018.041 ~  Projekt

Haupttriager Laubengangkonstruktion

Einfeldtriger, 2-achsige Biegung

system y-Richtung

System z-Richtung

195
L-1.1

201801 - Kita_ |

Feld 1 Achsen Material

1 5,00 0.

Olled

Kr,y Ke,Gabell.
... Lknm/rad]
fest Tfrei fest
fest frei fest

Lager Kr,z. K

X
A 0.00 fest
B 5.00 fest

R,y
o bzw.
frei
frei

Lager

Belastungen auf das System
Feld
e e e )

Profii A
fem2]
38.8

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk Qk.N

3.50

g

Profil
“HEA 160
wé1bbeh.

~ freid
frei

b
. Lem]
20.0

[kn/m]
0.30

R AR

0.50

¥z

JAY

5.00 500

+
-
;E

Gleichlasten
Feld Komm. a s

1 0.00  5.00

Gelénder 0.5 = 0.

Gleichlasten

Feld Komm. a 5

ki
5.00
5.00

R

T Eigengew 0.
1 0.00

0.00 3.5
i 0.00 .

Qi Gre
 [kn/m}  [kN/m]  [cm
0.30

00

11 Qre €
_Lkn/m]  [kN/m]  [cm]
0.50 0.0

50 kN/m

0

coon
OO O

_ IBP-Ingenieurbilro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



ProjBez 201801 - Kita Jenzigblick

(Datum  03.07.2018

(a)

Kombinationen

standig/voriberg.

quasi-standig

st./vor. Auflagerkr.

Auflagerkrifte

char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrifte
stdndig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

AnschluRprinzip wie L-1

196
L-1.1
201801 - Kita_

Seite

Position

‘mb BauStatik $321.de 2018.041  Projekt

aus Pos. 'D-12', Lager 'A' (Seite 96)
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek 3 (Y*P¥EW)
.00*Gk
.35*Gk
.35%Gk
.00*Gk
.00*Gk
.00*Gk
.35%Gk
.15*Gk
.35%Gk

+1.50*Qk.N

+0.30*Qk .N

WO N W
et e 2 2 R e M

+1.50*Qk.N

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k, max Fy,k,min Fy,k,max
- [kN] [kn]  [kN] _IkN]
A 9.51 9.51 1.25 1.25
B 951 9.5%  1.25  1.25
A 10.00

B 10.00

Aufl, Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy,d,min EK Fy,d,max EK
o Ikny o Tknl  [kN] oEknlo
A 9.51 6 27.84 9 1.25 6 1.69 7
B 9.51 6 27.84 9 1.25 6 1.69 7

zZusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld X n
e odmy -]
Nachweis E-E Feld 1 2.50 oK 0.79
Stabhititat Feld 1 2.51 oKk 0.92

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
e B voimy o [Z]
Verformung Feld 1 2.50 oK 0.72

~__IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



ProjBez 201801 - Kita Jenzigblick

Datum  03.07.2018 ~ ~ mb BauStatik $321.de 2018.041
Pos. L-2 Laubengang-Dachtrager

Haupttrager Balkonpodeste

Schneeanhdufung im Bereich der AW:
Hohensprung: 0.50 m

p1=038

M2 =y*h/sk =2.0*0.50/0.85=1.18

K*sk = 1.18%0.85 = 1.00 KN/m?

gew.: s=1.20KN/m?

Seite

Position
_ Projekt

197
L-2

_ 201801 - Kita_

Dacheindeckung: Glasdach: g=0.30KN/m? {Nachweis + Befestigungen im Ergebnis der
Ausschreibung)
System einfeldtridger, 2-achsige Biegung
System z-Richtung System y-Richtung
m1:i25s o e —
A
z 8 ¥ B
+ 5.50 4 4 5.50 +
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt B N S
5.50 0.0 fest 5 235 HEA 100
Auflager Lager X Kr,z Kr,y Kr,y Kr,Gabell. wdlbbeh.
[ml  [kn/m]  bzw.  [kNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 5.50 fest frei fest frei fest frei
Lager b
[Lem]
A,B 20.0

_ IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



‘ProjBez 201801 - Kita Jenzigblick

batum

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

(b)

Kombinationen

standig/voriberg.

guasi-stindig

Auflagerkriafte

Char. Aauflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

03.07.2018 .

@
()

198
L-2
201801 - Kita_

 Seite
Position
_mb BauStatik 8321.de 2018.041 =~ Projekt

Belastungen auf das System

Feld Profil A
e T ] k]
1 HEA 100 21.2 0.17

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
0.30 1.20
e e 0 0 0B R
Pi A A JaY
¥z 5.50 N ¥z 5.50 +

Gleichlasten

Feld Komm. a S qui Qre e
1  Eigengew 0.00 .50 0.17 0.0
1 .0.00  5.50 ...0.30 0.0
1 0.00 5.50 1.20 0.0
Eigenlast Glasplatten 0.3%*2.0/2 = 0.30 kN/m
schneeanhdufung 1.2%¥2.0/2 = 1.20 kN/m
Kombinationshildung nach DIN EN 1990

Ek 0 Cy*yw*Ew)

1 1.00*Gk

2 1.35%Gk +1.50%Qk.N

3 1.00*Gk +0.30*Qk.N

4 1.00*Gk

Charakteristische Auflagerkrdfte

Aufl. Fz,k,min Fz,k, max

A 1.28 1.28
B .1.28 1.28

A 3.30
B 3.30

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld X n
I, o [-3

Nachweis E-E Feld 1 2.75 ok 0.54

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
verformung Feld 1 2.75 0K 0.73

 1BP-Ingenieurbilro Pippardt, L&bdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Belastungen auf das System

Feld Profil A
[cm?]

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N

0.30 1.20

s bl

[ 2 5.00 N ) 5.00 N
T

. 1BP-Ingenieurbilro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389

oo 04801 - Kita Jensiglik T e
Pasition L-2.1
Datum__03.07.2018 ~_mb BauStatik $321.de 2018.041 ~ Projekt 201801 - Kita_
Pos. L-2.1 Laubengang-Dachtriager
Haupttrager Balkonpodeste
Schneeanhidufung im Bereich der AW:
Hoéhensprung: 0.50m
pl=0.8
p2 =y*h/sk = 2.0*0.50/0.85 = 1.18
K¥sk = 1.18%0.85 = 1.00KN/m?
gew.: s=1.20KN/m?
System Einfeldtrdger, 2-achsige Biegung
System z-Richtung System y-Richtung
M 115 Y e 2
1
T 5 b ’ s
+ 5.00 4 + 5.00 n
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt o 1.1 B N B
1 5.00 0.0 fest S 235 HEA 100
Auflager Lager X Kr,z KR,y Kr,y Kr,gabell. wo1bbeh.
oo ml  [kn/m]  bzw.  [kNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 5.00 fest frei fest frei fest frei
Lager b
o fem]
A,B 20.0

”[szmi
0.17



ijsez 201301 -K;ga Jenz;gbhck e s et e

Daum &
Streckenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

(b)

Kombinationen

stdndig/voriberg.

guasi-stiandig

Auflagerkrifte

Char.

Einw. Gk

Einw. @Qk.N

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Nachweise (GzG)

Auflagerkr.

03.07.2018 .

{a)
(B

oy
L-2.1
201801 - Kita_

Seite

Position

__mb BauStatik $321.de 2018.041 ~ Projekt

Gleichlasten

Feld Komm. Qre

[kN/m]
0.17
0.30

1.20
0.30
1.20

s qii
[m]“m“m“LmJ“w_LkN[mlmmm
0,00 5,00
0.00 5.00

T o G0 R 00

[
_femj
0.0
0.0
0.0
kN/m
kN/m

1 Eigengew
1

0.3
1.2

Eigenlast wellplatten

Schneeanhdufung
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek  F (Y*y*EwW)
i 1.00%ck
2 1.35%Gk
3 1.00%Gk
4 1.00*Gk

+1.50*Qk.N
+0.30*Qk.N

Charakteristische Auflagerkrifte

Aufl, Fz,k,max
_IkN]
1.17
1.17
3.00

3.00

Fz,k min
- 1.17
1z

UU>jUJ -1

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Feld

B -

Nachweis

n
[m] R L

Nachweis E-E 2.50 oK 0.44

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Feld X
[m] -

CEFeld 1 TTTITSD EK O

Nachweis

Ut g

verformung

 1BP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389 |



ijaez 201301 8 K“a Jenmgbl;ck e

Datum  03.07.2018

Pos. L-3

o Se’te R 201 ,
Position L-3

..mb BauStatik §321.de 2018.041  Projekt 201801 - Kita_

Randtrager

Auftagerung der Pos. L-6 und L-5

System

M 1:80

Abmessungen

Mat./Querschnitt

Auflager

GeTenke

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten

in z-Richtung
Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

(a)

(a)

Einfeldtrdger, 2-achsige Biegung

System y-Richtung

=

|

i

!

i

|

|

=

1

14

|

|

|

|

+ oo
>t
4+ o ]D()l

Material Profil

5235  HEA 160

Feld 1 Lage Achsen
L A

3.40 0.0 fest

Kr,y Kr,Gabell. wolbbeh.
. [kNm/rad]

fest frei fest

fest frei fest

Lager X K,z Kr,y
e M) [kN/m] - bzw,
A 0.00 fest frej
B 3.40 fest frei

'Fﬁéi
frei

Lager b

A B 20.0
Feld X
[m]

|

Achse
~Y+Z-Achse
Belastungen auf das System
Feld
L iy

Profil A

el Ck/md
38.8 0.30

Belastungsgrafiken (einwirkungshezogen)

Gk Qk.N

3.80

6.80 4. & 558

-
[
L/\.
.,

N

1z 480 10 450 ]
Lad

T

Gleichlasten

Feld Komm. a
1  Eigengew 0.00 3
1 . 0.00 3.40
1 0.00 3.40

'D-12", Lager 'B' (Seite 96)

S q1i Gre
[m] [kn/m] [kN/m]  [cm
.40 0.30

3.50
4.00

ooOon
OO

aus Pos.

.. 1BP-Ingenieurbilro Pippardt, Libdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



(a)
(b)

Proj.Bez 201801 - Kita Jenzigblick Seite
Position

Dawm  03.07.2018 =~~~ mb BauStatik $321.de 2018.041 ~  Projekt

Punktlasten Einzellasten

in z-Richtung Feld Komm. a

Einw. Gk @ 1 0.00 6
@ 1 1.80 6.
wy 1 1.90 1.

_ @ 1 .3-.40 1.

Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.
() 1 1.80 6.
w 1 1.90 5,
m 1 3.40 5.

aus Pos. 'L-5', Lager 'A' (Seite 211)

aus Pos. 'L-6', Lager 'A' (Seite 213)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek . Z Ly*eEW)
stiandig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50%Qk.N
quasi-stdndig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*%Gk
6 1.00%Gk
1.35%Gk +1.50*Qk.N

Auflagerkrdafte

Char. Auflagerkr.

z
ET

201801 - Kita_

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrifte

g

202
L-3

—
3

cooococooon
COOOOOOO—D

Auft. Fz,k,min Fz, &, max
Einw. Gk A 16.32 16.32
B LAre4 o 11.94
Einw. Qk.N A 19.26
B 19.10
Bem,-auflagerkrdfte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
A 16.32 6 50.92 7
B 11.94 6 44 .76 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweis Feld X
Nachweis E-E Feld 1 1.80

Nachweis Feld X
verformung Feld 1 1.72

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

e

]
[-]

0.77

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

.. 1BP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615380



p@_sez 201801 - Kita Jenzigb“ck e ........S.éiie ZOS
Position L-3

mb BauStatik $321.de 2018.031  Projekt 201801 - Kita_

Datum

Anschlussprinzip:

s ThE '
e i | “ ¢ 1\
/ / [ ; o : F:;J_i\
T HEA e 13 HEA e
R ; AN
D—————— i _.A,.\;:....

;7, tog j;. L’\-- ’ £ - ( .
iy R E Y . _ o P
.’,:._.s\g”,\ Ty o T e TR ¢ S L U S

Ek. 12 toom

V'IBP-Inrgenieurbﬁro Pippardf; Léjbdé;g.rabeh 28,. 07.7.43.Jiehé, 036411615389 N



ProjBez 201801 - Kita Jenzigblick 7 see
Position
Datom  03.07.2018 ~  mb BauStatik $321.de 2018.041 Projekt

Riegelanschluss L-1 an Stitze Pos. St 3:

nach Skizze / Nachweis in Pos L-1

Riegelanschluss L-3 an Stitze Pos. St 3:
(Ausfihrung nach IH 1 A 16/16)

Anschlusskrifte:
vd = 51 KN
gew.: 2%2 = 4 M 16 / 8.8

Abscheren: Fard = 68.5 KN > 51/4 = 12.75 KN

Lochleibung ohne Nw.

gew.: Stirnplatte B1. 20 mm

- SchweiRnaht:

gew. Kehlnaht, 3 mm umlaufend

Stegschweillndhte: Is = 2*%104 = 208.00 mm

(Flanschndhte rechn. nicht bericksichtigt)

Fri,ed = 51/20.8 = 2.45 KN/cm

< 6.2 KN/cm (Fiz,rd flir 3 mm Kehlnaht)

Riegelanschluss Pos. L-5 an Stitze Pos. St-3

Anschlusskrifte:

L-3

201801 - Kita_

. I1BP-Ingenieurbilro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389.



ijBez 201301 K|ta Jenz|gb||ck R R se,te - o 205 .
Position L-3
Dawm  03.07.2018 ~~ ~ mb BauStatik $321.de 2018.041 _ Projekt 201801 - Kita_

vd = 17.0 KN
gew.: 2 M 12 / 4.6
Abscheren: Fere = 18.4 KN > 17.0/2 = 8.50 KN

gew.: Stirnplatte B1. 10 mm
Lochleibung: Fere= 1.0%30.2 = 30.2 KN > 8.50 KN

- SchweilRnaht:

gew. Kehlnaht, 3 mm umlaufend
ohne Nw.

Anschliisse der Pos. L-3.1, L-4 bei geringerer Belastung
gleichartig.

~ IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lbdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



,,,‘;r,O}:B,eZ "2b4|301 : K.ta Jenngbhck e e

Datum_

Pos. L-3.1

System

M 1:80

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Gelenke

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw., Qk.N
(a)

(03.07.2018

(a)
(a)

.. mb BauStatik 5321.de 2018.041

Randtriger ii. 1. OG

Seite
Position
. Projekt

Einfeldtrdager, 2-achsige Biegung

System z-Richtung

System y-Richtung

L-3.1

201801 - Kita_ .

Feld 1 L?g Achsen

T 3.40 0.

Lager X
o m
A 0.00
B 3.40

Kr,2
[kn/m]
fest
fest

Kg,y
__bzw.

frei

frei

Lager

Feld X
m]

Kr,y

- fest
feast

Material

Kr,Gabell. wolbbeh.
_[knm/rad]

Profil
HEA 160

frel
fredi

Belastungen auf das System

Feld

Profil

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N

4.095.58

,5.58

37

t!!ﬁ )i! 3[5 \!)':3‘|}1-§2 !lg i,lw
JAY

| Fi

-

190  , 150 fz 190 1.50
hd

Y
T

-

+

Gleichlasten

Feld Komm. a
Im]

¢.00

ir  0.00

1 0.00

‘1 Eigengew .
1 3.40

aus Pos.

Y a1s Gre
[m]  [kn/m]  [kN/m]
3.40 0.30

SR T
'D-12', Lager 'B' (Seite 96)

“fest

Frei

fest frei

b
_Lcm]
20.0

Achse

~ Y+Z-Achse

A
[cmZJ,W”LkN/m?
0.30

3.50
4 .00

Qoon
OOoOoLam

 1BP-Ingenieurbiiro Pippardt, Libdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



ProjBez 201801- Kita Jenzigblick ~ sete 207
Position L-3.1
Datum  03.07.2018 =~ mb BauStatik $321.de 2018.041 ~ Projekt 201801 - Kita_

Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a
Einw. Gk @ 1 1.90 1.37

@ 1 ... 34 1.37
Einw. Qk.N @ 1 1.90 5.58

@ 1 3.40 5.58

(a) aus Pos. 'L-6', Lager 'A' (Seite 213)

ocoocon
OO CEam

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

.00*Gk
.35%Gk +1.50*Qk.N
.00*Gk +1.50*Qk.N
.00*Gk
00*Gk +0.30*Qk.N
L15*%Gk
.00*Gk
.35*Gk +1.50%Qk.N

stdndig/voriiberg.

quasi-standig

st./vor. Auflagerkr.

GO ~ih U B )N
o e e M

Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkriafte

Char. Auflagerkr.
Aufi. Fz,k,min Fz,k,max
7.07 7.07
8.8 ... 8.61
9.26
15.50

Einw. Gk

W =W >

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte

stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
A 7.07 7 23.44 8
B 8.61 7 34.86 8

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld X n
ey -
Nachweis E-E Feld 1 1.90 oK 0.47

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X
eI
verformung Feld 1 1.72 0K 0.2

oL

Wahl des Profiles aus konstruktiven Griinden.
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Datum

Pos, L4

System

M 1:80

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Gelenke

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

Kombinationen

standig/voriberg.

03.07.2018

(a)
(a)

208
L-4
201801 - Kita_

Seite

Paosition

_mb BauStatik $321.de 2018.031  Projekt

Randtriger

Einfeldtrdger, 2-achsige Biegung

System z-Richtung System y-Richtung

Material Profil

R R

KT,y Kr,Gabell. wolbbeh.
. [kNm/rad]
fest frei
fest frei

Feld 1 Achsen
Iml L

1 3.40 0.0 fest HEA 160

Lager Kr,z Kr,y
_[kN/m]  bzw.
fest frei
fest frei

X
A 0.00
B 3.40

“est T fred
fest frei

Lager

b
e [cm]
A,B 20.0
Feld X

[m]

g g MR

Achse
~ Y+Z-Achse
Belastungen auf das System
Feld
i HEA 160

Profil
[kn/m]

A
[cm?] m,
0.30

- 38.8
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N

3.50

b&—i—jiikﬁkihik—id

¥z 3.40

+
-l
E

Gleichlasten
Feld Komm. rk ;hf
N/m
A
3.50

a S qti
o Imlo o Iml o [kN/ml
0.00 3.40
i ....0.00 3.40
1 0.00 "~ 3.40

1 Eigengew
1

ooon
coon

aus Pos. 'D-12', Lager 'B' (Seite 96)
Kombinationshildung nach DIN EN 1990

Ek T CY*Y*EW)
1 1.00%ck

~ IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Datum  03.07.2018

guasi-standig

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Position L-4
..mb BauStatik $321.de 2018.031 ... Projekt 201801 - Kita_

2 1.35*Gk +1.50%Qk.N
3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk .N

Charakteristische Auflagerkriafte

=~
3
o
®

AufT, Fz,k,mi Fz

6
.6

Sz S
o

Y
~J

3> )

D OV OV O
OO iz
O O~~~

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit

Nachweis Feld n

X
ST L. I, R
Nachweis E-E Feld 1 1.70 oK 0.31

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld

X
o e ]
verformung Feld 1 1.70 ok 0.2

T, {

Wah! des Profiles aus konstruktiven Griinden.

... 1BP-Ingenieurbilro Pippardt, Libdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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_Datum

03.07.2018

Pos, L-5

System

M 1:80

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

. (a>
Einw. Qk.N

(a)

Kombinationen

stdndig/voriberg.
guasi-stdndig

st./vor. Auflagerkr.

_mb BauStatik $321.de  2018.031

Randtriager Laubengang Achse D

210
L-5
- Kita_

Seite
Position

Projekt 201801

Einfeldtrédger,

2-achsige Biegung

System z-Richtung

System y-Richtung

______ T TA 1 JAN
% S 4 ;
4 3.40 + + 3.40 "
Feld [ } ?g§ Achsen Material Profil
m
T R R R L9
Lager X Kr,z Kz Kr,y Kr,mabell. wélbbeh.
o Im) [kN/m]l bZW (kNm/rad]
A 0.00 fest frei  fest freil fest frei
B 3.40 fest frei fest frei fest frei
Lager b
S Lem]
A,B 20.0
Belastungen auf das System
Feld Profil A
=° A = [kw/m?
1 HEA 120 25.3 0.20
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
3.50
” l |‘f|;2‘éfl ! H 4.00
JAN Li ié
£ 3.40 . Yz 3.40 '
Gleichlasten
Feld Komm. a S qri Qre e
e ML Im] TkN/m]  [kN/m]  [em]
1  Eigengew 0.00 3.40 0.20 0.0
A ... 000 3.40 ~  3.50 0.0
1 0.00 3.40 4.00 0.0
Eigenlast Betonplatte+Geldnder
0.12*%2540.5 = 3.50 kN/m

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

A

CY*Q*EwW)
.00*Gk’
.35%Gk
.00*Gk
.00*Gk
. 15%Gk
.00*Gk
.35*Gk

SN AWM
ol ol ol B ol N e

+1.50*Qk.N
+0.30*Qk.N

+1.50*Qk.N

. IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Datum ~ 03.07.2018 =

Auflagerkrafte

Char. auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrdfte
stiandig/voriiberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GzG)

Position L-5
_ mb BauStatik $321.de 2018.031 ~ Projekt 201801 - Kita_

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrifte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
EkN) o IkN]
" 6.29 6.29
6.80
6.80

wWrw >

Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

2976 18,69 7

6.
B 6.29 6 18.69 7
zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit
Nachweis Feld
U [m] e L2 3
Nachweis E-E Feld 1 1.70 oK 0.64
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld

S [m] e BT
verformung Feld 1 ~1.700 oK 0.5

DL—u ™

__ IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Datum

Pos. L-6

Laufbreite 1.50 m

Trittstufen: Gitterroste

System

M 1:155

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
1n z~Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
(a)

(b)

03.07.2018

(a)
(b

mb BauStatik $321.de 2018.041

Seite

Position

Teppenwangen Ostgiebel

Mehrfeldtrdger, 2-achsige Biegung

System z-Richtung

Projekt .

212
L-6
201801 - Kita_ |

System y-Richtung

,%”“1“‘@“‘5“‘@ ,% 1 D 2 JAN

z B c ¥ B c

+ 3.40 + 3.40 4 + 3.40 + 3.40 +

4 5.80 + " 6.80 +

Feld ' ] L%gi Achsen Material Profil
m G

1I-2 3.40 0.0  fest 5 723% Uy 160

Lager X Kt,z Kr,y Kr.y Kr,&abell. wolbbeh,

. Iml  [kn/m] bzw. {[kNm/rad]

A 0.00 fest frei fest frei fest frei

B 3.40 fest freij fest frei fest frei

C 6.80 fest frei fest frei fest frei

Lager b

o [em]

A,B,C 20.0

Belastungen auf das System

Feld profil A

o .mm.wm_nuwm“m_mw“m_”_m_"_M_Lgmﬁlmuw£kN[m?

1-2 v 160 24.0 0.19

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
0.89 375
Lhdddidd
FiAN FaN JaY JaY
Yz 6.80 4 ¥z 6.80 .
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Ore e
oo md o [m)  [kN/m] o [kN/m]  [em]
1  Eigengew 0.00 6.80 0.19 0.0
1 ...b.00 6.80 0.89 0.0
1 0.00 6.80 3.75 0.0
Eigenlast Gitterroste 0.65%1.5/2 = 0.49 kN/m
= 0.89 kN/m
Nutzlast Fluchttreppe 5.0¥1.50/2 = 3.75 KkN/m

. IBP-Ingenicurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Datum  03.07.2018

Kombinationen

stdndig/voriiberg.

quasi-stidndig

Auflagerkriafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. @k.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GzZG)

Position L-6
mb BauStatik $321.de 2018.041  Projekt 201801 - Kita__

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Bk 2 (yFw*Ew)
00%Gk

1 1. e

2 1.00*Gk ?%550*Qk.N

3 1.35%Gk +1.50%Qk. N
(1

4 1.35%gk E%jSO*Qk'N

5 1.00*Gk -El)'so*Qk'N
1

6 1.35%Gk +1.50*qk.N
(1,2)

7/ 1.00*Gk

8 1.00*Gk 29530*Qk'”

9 1.00%Gk +0,30%Qk.N
2)

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fz, k,min Fz, Kk, max
o fkn) oo [kN]
A 1.37 1.37
B 4,57 4,57
A -0.80 5.58
B 7.97 15.94
C ~-0.80 5.58

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit

Nachweis Feld X n
oo M -]
Nachweis E-E Feld 1 3.40 oK 0.38

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
o -]
verformung Feld 1 1.54 oK 0.10

Die beiden Wangen aus U-Profil werden durch die Gitterroststufen kontinuierlich torsionssteif gehalten.

Wahi des Profiles aus konstruktiven Griinden.

_1BP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615388
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Dawm  03.07.2018

Pos. St-1

Stiitze fir B-5

sSystem

M 1:100 +

3.00

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk @
Einw. Qk.N Q)

Einw. Qk.w (a)
(a)

Kombinationen

stdndig/voriiberg.
Brand

Mat./Querschnitt

Material

Position St-1
__mb BauStatik $400.de 2018.041 Projekt 201801 - Kita

Holzstiitze

Pendelstitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

QE -+

: ,,,.,,
3.00
X A

= = = = - =

R

'

-

P
D

1 Material b/h
oo fem)
3.00 BSH 6L24h 16/16

Nutzungsklasse 1  beheizte Innenrdume
Belastungen auf das System

Komm. a S qu do
oo o Imd o [kN/m] o [kN/m)
Eigengew 0.00 3.00 0.09

Einzellasten
Komm. a Fx e ez
oo dmy o [kN] [cm]  [cm]
300 T T TT36.75 7000 T0.0

3.00 98 0.0 0.0

aus Pos. 'B-5', Lager 'B' (Seite 117)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK KLED X (Y®W¥EW)
2 mi  1.35%Gk +1.50%Qk.N
12 1.00*Gk +0.30*%Qk.N

mi; mittel

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material fok  frok  feox foook  Fuk Enean
i IN/oOm2]
BSH GL24h 24,0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500

~ 1BP-ingenieurbiiro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389 |
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Patum  03.07.2018

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs., 6.1

Stabilitét
Abs. 6.3

Ersatzstablidngen

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat

Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrifte

Char. aufiagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

se|te R
Position St-1
_mb BauStatik $400.de 2018.041 . Projekt 201801 - Kita_

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

- Die Bericksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN
1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fiUr NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 00,d fo,d n
Myd Ony,d 'Frny,d
Mzd Cmz,d mz,d

ooAmy o [=1[kN,kNm]l [N/mm2] [N/mm2] [-]

(L = 3.00 m

0.00 2 0.80 -69.47 2.71 14.77
0.00 0.00 14.77

0.00 0.00 14.77 0.25

Nachweis der Stabilitdt

Der Einfluss der stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

]
3.00

]ef,c 1ef,cz -|ef,m
Il el [
3.00 3.00 3.00

Nachweise der Feuerwiderstandsfiahigkeit nach DIN EN

1995-1-~2, 4.2.3

vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod, fi Nd, fi

Myd, fi

Mzd, fi

oo dmy o [-1 [kN,kNm]
(L = 3.00 m)

0.00 12 0.73 -40.93

0.83 0.00

0.83 0.00

Nachweis der Sstabilitét

Der Einfluss der stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

1
m]

3.00

Aufl. Fv,k Fz,k

o . IkN]  [kN]

A 37.03 0.00
B ~..06.00 0.00

A 12.99 0.00
B . 0.00 0.00

Treq = 30 min
Oo.,d,fi To,d, ¢ n
Omy.d,fi  Tmy,d,fi
Omz,d,fi  Tmz,d,fi
IN/mm2] [n/mme] (-]
2.94 20.12
0.00 22.92
0.00 22.92 0.26
qef,c 1ef,cz 1ef,m
3.00 3.00 3.00
FHy.k My, k Mz, k
[kN]  [knm] — [knm]
0.00 0.00 0.00
0.00  0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.06 0.00  0.00

. 1BP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389.
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Position St-1 .

Daum  03.07.2018  mbBauStatik S400.de 2018.041  Projekt 201801 -Kita__

Aufl. Fv,k Fhz,k FHy,k My, & Mz, k

: o IkN] o EkNY  [kN]  Tknml  [knm]
Einw. Qk.w A -19.78 0.00 0.00 0.00 G.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GzT) Nachwejse im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis X n
o Im o [-]
Biegung 0.00 oK 0.25

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfihigkeit

Nachweis X
T L ) S b
Biegung 0.00 oK 0.2

Drucklager (Betonpolster) in Deckenhéhe zur Lagerung des StiitzenfuBBes ausbilden.
Angaben wahrend des Baufortschrittes vor Ort |

____IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Datum

Pos. St.2

03.07.2018  mb BauStatik S404.de 2018.041

Stahistiitze Laubengang

Belastung durch 2 Podestebenen und 1¥Dach

System
M 1:100 +

3.50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Aauflager

Knicklangen

Kippldnge
Lagerung

Belastungen

Streckenlasten
1n x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw., Gk (a)
(b)
(9]
(a)
()]
(3]

Einw. Qk.N

Seite

Position
. Projekt

Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

:<}| B + ﬂ| B
| I
! I
' |
I 2 )
| 2 )
! i
J I
i I
:IP‘ 3 1 .Ilr<
Y z:\f z
A A
[m3

S 3.50
Lager
[m] [kN/m}[kNm/rad]y
B 3.50 fest frel
A 0.00 fest frei
Ler,y = 3.50 m
Ler,z = 3.50m
Ler,or= 3.50 m
unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen auf das System

Komm.
Eigengew - 0.00
Einzellasten
Komm., a
o [m]
3.50
3.50
23.30
3.50
3.50
3.50

St-2

201801 - Kita_

Material Profil
g
Kr,z Gabell.
[kN/mj/{kNm/r'ad] o
fest frei fest

fest frei fest

Qu Jo

{m] . LkN/m]  [kN/m]
- 3.50 0.30
Fx e ez

- [kN] [cmf ~ [cm]

47.91 0.0 0.0

1.28 0.0 0.0
..1.17 0.0 0.0

44.00 0.0 0.0

3.30 0.0 0.0

3.00 0.0 0.0

~ IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Datum_

(a)

(b)

(o)
Kombinationen

stdndig/voriberg.

Nachweise (GZT)

Quersch,-klasse
c/t-verhdltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitdt

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrifte

Char.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

03.07.2018

Auflagerkr.

Position

_mb BauStatik S404.de  2018.041

"L-1',
'L-2',
-2.1",
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

aus Pos. Lager 'A',
'A' (Seite 198)

Lager 'B' (Seite 200)

aus Pos. Lager

aus Pos.

Seite

Projekt

218
§t-2
201801 - Kita_ -

Faktor = 4.00 (Seite 194)

Darstellung der malgebenden Kombinationen

1 1.35%k

2 1.35*%Gk +1.50*qQk.N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN

EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfidhigkeit

X Ek Nx,d My.d Vz,d 0d n
Mz.d Vy,d Td
Ov,d
(o] . IkN]  [knm]  [kN] [N/mmz} =1
3,50 2 -143.44 0.00 0.00 0.16
0.00 0.00 O 00
36,97
0.00 2 -144.88 0.00 0.00 37.34 0.16%
0.00 0.00 0.00
37.34
Nachweis der Stabilitdt
x-Koordinaten [m] bzgl. Sstabanfang =
0.00 6L, 3.50 GL
GL: Gabeﬂager‘
Angriffspunkt der tast: Zp = 0.00 cm
Tellsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
Ngrd Xz
(Lcr‘,y = 3. 50!” Lcrz = 3. 50!1‘7)
0.00 2 ~144.88 0.85 0.30*
828.91 0.58
Charakteristische Auflagerkrifte
Aufi. Fv,k Fuz, k Fry, k
O IkN] C[kN] [kN]
A 51.43 0.00 0.00
B ~0.00 .9.00 . ......0.00
A 50.30 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00

 IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389.
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Position St-2
Datum  03.07.2018 mb BauStatik S404.de 2018.041 Pkt 201801 - Kita_

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit

Nachweis X n
Nachweis E-E 0.00 oK 0.16
Stabilitat 0.00 oK 0.30

. 1BP-Ingenieurbiiro Pippardt, Libdergraben 28, 07743 Jens, 03641/615389
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Dawm  03.07.2018 =

Pos. St-3

Position
mb BauStatik S404.de 2018.041  Projekt

Stahlistiitze L aubengang SO-Ecke

Belastung durch 2 Podestebenen und 1*Dach + 2* Pos L-3

St-3

201801 - Kita_

system Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 + i + e
| :
; |
! |
g | 8 !
e | = I
: [
' |
! i
f Y Jlf‘
-+ I& -+
¥ Ié:\: F4
A A
Abmessungen 1 Material Profil
Mat./Querschnitt e EMY R
3.50 S 235 HEA 120
Auflager Lager X Kr,2z Kr, Kr, Kr,z Gabell.
T Im [kn/mikam/rad]  [k/miknm/rad]
B 3.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knickléngen Ler,y = 3.50 m
. Ler,z = 3.50 m
Kippldnge Ler,cr= 3.50m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Qu do
in x-Richtung e dmd o fm) o [kN/m) o TkN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.50 0.20
Punktliasten EinzelTlasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
_ . [m] JEkN] Cem] o [em]
Einw. Gk (a) 3.50 23.96 0.0 0.0
) 3.50 2.57 0.0 0.0
© 3.50 16.32 0.0 0.0
W 3.50 7.07 0.0 0.0
Einw. Qk.N (@) 3.50 22.00 0.0 0.0
(b) 3.50 6.60 0.0 0.0
(© 3.50 19.26 0.0 0.0
) 3.50 9.26 0.0 0.0

__1BP-Ingenieurbiro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615380
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_batum  03.07.2018

()
(b)
()
(d

Kombinationen

standig/voriberg.

Nachweise (GZT)

Quersch.~-klasse
c/t-verhdltnis

Nachwelis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.

Einw. 6k

Einw. Qk.N

Position

___mb BauStatik 8404.de 2018.041 ~  Projekt

aus Pos. 'L-1', Lager 'A', Faktor

aus Pos. 'L-2', Lager 'A', Faktor
aus Pos. 'L-37, Lager 'A' (Seite 202)
aus Pos. 'L-3.1', Lager 'A' (Seite 207)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

St-3

..201801 - Kita_ |

2.00 (Seite 194)
2.00 (Seite 198)

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek O QYRW*EW)
1 1.35%Gk

2 1.35*%Gk +1.50*Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN

EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfihigkeit

X Ek Nx,d My, d Vz,d Od n
Mz, d Vy.d Ta
Ov,d
3.50 2 -153.07 0.00 0.00 60.50 0.26
0.00 0.00 0.00
0.00 2 -154.01 0.00 0.00 60.87 0.26%
0.00 0.00 0.00
60.87
Nachweis der Stabilitit
x-koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 6L, 3.50 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Tellsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
Nkd Xz
(Lcr,y = 3.50m, Lerz = 3.50m)
0.00 2 -154.01 0.75 0.68%
540.50 0.42
Charakteristische Auflagerkrifte
Aufl, Fv,k Frz,k Fry, k
A 50.61 0.00 0.00
B L0000 0.00 .0.00
A 57.12 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00

_ 1BP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Position St-3
Datum  03.07.2018  mb BauStatik S404.de 2018.041 Pkt 201801 - Kita_

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n
fm] -]
.00 OK 0.726
00 OK 0.68

Nachwe1sE—E 0.
Stabilitat 0.

_IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Dawm  03.07.2018

Pos. St-4

System
M 1:100

3.50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knickléngen

Kippldnge
Lagerung

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten

Seite
Pasition St-4
mb BauStatik S404.de 2018.041 ~ Projekt 201801 - Kita_

Stahlstiitze L aubengang SO-Ecke

Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

:QIB -+ {”B
I I
I )
| i
I g |
! o |
{ I
i I
I I
14> ﬂr
: 4 + %i_'
¥ 4
A A
] Material Profil
3.50 5 235 HEA 100
Lager X Kr,z Kr, KT, Kr,2 Gabell.
o Im) [kn/miiknm/rad]  [kn/miiknm/rad]
B 3.50 fest frej fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Ler,y = 3.50 m
Ler,z = 3.50m
Ler,cr= 3.50m

unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen auf das System

Komm.

a
fm]

o CIkw/ml fkn/m
0.00 0.17

s
E1gengew 3.50

Einzellasten

in x-Richtung Komm. a Fx e ez

Einw. Gk €)) 3.50 1.28 0.0 0.0
(b) 3.50 11.94 0.0 0.0

Einw. QK. W (@) 3.50 3.30 0.0 0.0
€)) 3.50 19.09 0.0 0.0
© 3.50 15.49 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'L-2", Lager 'B’ (Seite 198)

(b) aus Pos. 'L-3', Lager 'B' (Seite 202)

(<) aus Pos. 'L-3.1", Lager 'B' (Seite 207)

Kombinationen Kombinationshbildung nach DIN EN 1990

~_IBP-ingenieurbiiro Pippardt, Léhdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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(03.07.2018

_Datum

standig/voriberg.

Nachweise (GzZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhdltnis

Nachweis E-E
Abs., 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.
Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenftasstng

Nachweise (GZT)

Seite

Position
_..mb BauStatik $404.de 2018.041 _ Projekt

Darstellung der maRgebenden Kombinati

Ek = (y*o*EW)
1 1.35%Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

224
St-4
201801 - Kita_

onen

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN

EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfihigkeit

X Ek Nyx,d My, d Vz,d d n
Mz,d Vy,d Td
Ov,d
Lm] o [kn]  [kNm]  [kN] [N/mm2] O [-]
3.50 2 -86.30 0.00 0.00 40.71 0.17
0.00 0.00 0.00
0.00 2 ~-87.08 0.00 0.00 41.08 0.17%
0.00 0.00 0.00
41.08
Nachweis der Stabilitit
x-Koordinaten [m] bzgl. stabanfang =
0.00 GL, 3.50 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Tetllsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
Nrd x]z
Jdmdoooooo o [kN1 oo [-1 -1
(ler,y = 3.50m, Ler,z = 3.50m)
0.00 2 -87.08 0.65 0.60%
452.91 0.32
Charakteristische Auflagerkrifte
Aufl. Fv,k Fuz, k Fhy, k
- o LkNY kN TKN]
A 22.41 0.00 0.00
B 06.00 0.00 ..0.00
A 37.89 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Nachweis X n
Nachweis E-E 0.00 ok 0.17
Stabilitdt 0.00 oOK 0.60

_ IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Patum _ 03.07.2018

Position St-5
..mb BauStatik S404.de 2018.041 Projekt 201801 - Kita_

Pos. St-5 Stahistiitze Laubengang SO-Ecke
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 + ls + e
| |
! |
| I
gl ! 2 |
® | o |
! )
! )
I i
14> <
il
-+ ng - éi—?
A A
Abmessungen Material Profil
Mat./Querschnitt _ [m] e
3.50 5 235 HEA 100
Auflager Lager Kr,z Gabhell.
B [m] [kN/mHkNm/radfw [kN/mikNm/rad] R
B - 3.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knickldngen Ler,y = 3.50 m
) Ler,z = 3.50m
Kippléange ber,Lt= 3. 50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten Komm. s Qu Qo

in x-Richtung e [m] [m] . LkN/m] . [kN/m]

Einw. Gk Eigengew - 0.00 3.50 0.17

Punktlasten Einzellasten

in x-Richtung Komm. a e ez

: Il [kN]..,[cmj,,,{ch

Einw. Gk (a) 3.50 - 1.28 0.0 0.0
O 3.50 ... 12.94 0.0 0.0

Einw. Qk.N @) 3.50 3.30 0.0 0.0
(0) 3.50 13.60 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'L-2', Lager 'B' (Seite 198)

(b) aus Pos. 'L-4', Lager 'B', Faktor = 2.00 (Seite 209)

Kombinationen

standig/voriberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek S (Y*PFEW)

1 1.35%Gk

. 1BP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Position

pmjeezzmsmw K,taJenmgbj;ck e Se’te

226
St-5

mb BauStatik S404.de 2018.041  Projekt 201801 - Kita_

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-verhdltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Ek (Y*w*EW)

55 3L egk LUSORQRLN

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfihigkeit

X Ek Nx, d My,d Vz,d Od n
Mz,d Vy,d Td
Ov.d

fm] [kN] ~ [kNm] [kN] [N/mm2] — [~]

-44.55 0.00  0.060 2I.01 0.09
0.00 0.00 0.00
21.01

0.00 2 " -45.33  0.00 0.00 21.38 0.09*
0.00 0.00 0.00
21.38

Nachweis der Stabilitit

x-Koordinaten [m] bzgl. stabanfang .
O 00 GL, 3.50 GL
GL: Gabeﬂager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Tetlsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10

X Ek Nx,d Xy n
Ngd Xz
(Lcry = 3, 50m, Lerp,z = 3. 50m)
0.00 2 ~-45.33 0.65 0.31*
452.91 0.32

Charakteristische Auflagerkrifte
Aufl. Fv,k Fuz, k Fuy, k
A 14.80 0.00 0.00
B .,0.00 . 000  0.00
A 16.90 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
][]
Nachweis E-E 0.00 oK 0.09
Sstabilitat 0.00 ok 0.31

 IBP-Ingenieurbilro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Datum  03.07.2018

Pos. 8t-6

System
M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knickldngen

Kipplédnge
Lagerung

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw, Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw, Gk
Einw. Qk.N

(a)

(b)

3.50

(a)
()]

;§f1 oy
- -+
Y z

Position

. mb BauStatik S404.de 2018.041 ~  Projekt

Stahlstiitze Laubengang S-Seite

Stahlstiutze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

< B + {]\B

3.5¢

[
|
|
|
1
H
i
|
|
|
|

I 3 A=

A A

1 Material
_Im]

R 1 T 1 S

Lager

B fest frei fest
A 0.00 fest frei fest

Ler,y 3.50 m

Ler,z 3.50 m

Lcr‘,LTz 3.50 m

unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen auf das System

Komm. a S

221
8t-6

201801 - Kita_

Profil

 HEA 100

Kr,z Gabell.

X Kr,z Kk, Kr,
[ [kN/mIlkNm/rad]  [kN/mikNm/rad]

frei
frei

g
fest

qu Jo
[m] [m]  [kn/m]  [kN/m]
0.17

Eigengew 0.00 3,50

Einzeilasten
Komm. a Fx
Im] [kN]

g g

3Ry 5808

aus Pos. L-1 A-vz-Gk-max *(2)

11.978*(2) =
aus Pos. L-2 A-vz-Gk-max
*(2%5.05/5.5)
o 1.283%(2*%5.05/5.5) =

aus Pos. L-1 A-vz-Qk.N-max *(2)

11.000%(2)
aus Pos. L-2 A-vz-Qk.N-max
*(2*5.05/5.5)

_H”chﬁ
0.0
0.0

23.96

2.36

T

22.00

 IBP-Ingenieurbilro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Datum 03.07.2018

Kombinationen

standig/voriiberg.

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-verhdltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Position St-6
__mb BauStatik 5404.de 2018.041 ~  Projekt 201801 - Kita_

6.06 kN

..3:300%€2%5.05/5.5) ,0.06 kN
28.06 kN

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mallgebenden Kombinationen

EK X (y*y*Ew)

1 T3l —
2 1.35%Gk +1.50*Qk .N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfihigkeit

x Ek Nx,d My, d Vz,d gd n

Mz, d Vy,d td

Ov,d
L dml o [kn] o [knml o fkN] O [N/mm2] o [-]
3.50 2 -77.61 0.00 0.00 36.61 0.1e

0.00 0.00 0.00
g 36.61
-78.40 0.00 0.00 36.98 0.16%

0.00 0.00 0.00

36.98

0.00 2

Nachweis der sStabilitadt

x-Koordinaten {m] bzgl. stabanfang ...~~~
0.00 GL, 3.50 GL

GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Tellsicherheijtsbheiwert: Ym,1 = 1.10

X £k Nx,d

Xy
Nrd X]z
(Ler,y = 3.50m, Lcirz = 3.50m)
0.00 2 -78.40 0.65 0.54%*
452.91 0.32

Charakteristische Auflagerkridfte

AufT. Fv,k Frz, k Fry.k
26.89 0.00 0.060
6.0 0.00 . 0.00
28.06 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

00 >y
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Position St-6
Datum  03.07.2018  mb BauStatik S404.de 2018.041 =~ Projekt 201801 - Kita_

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit

Nachweis

X n
Nachweis E-E 0.00 oK 0.16
Stabilitiat 0.00 ok 0.54

Stitzen- QS- konstruktiv gewdhit

_IBP-Ingenieurbilro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Position R-1
Daum , mb BauStatik $630.de 2018.041 ~ Projekt 201801 -Kita_
Pos. R-1 Rahmen am Ostgiebel
Horizontallast aus Wind auf Treppengeldnder:
FH1 = (1.10+3.50)*1.20m*1.10 KN/m? = 6.30 KN
Horizontallast aus Wind auf Laubengangbristung
FH2 ={1.30*3.4)*0.78 KN/m? =350 KN
IV? ! v 2
1, @ \E T !
VA T p Loy T
Toa o

} o ~ Iy A A‘l """ g{o
! [ [+
; ‘ i"'ff} {f_’v
l <
4 4 5 e i
oo eSS /i .
T 2Lg
V2 \Lé

~ IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Position R-1
Datwm  03.07.2018 ~ mb BauStatik $630.de 2018.041  Projekt 201801 - Kita_

System Stabwerk
M 1:50
-4 e 2 E E
1 TR S S = = :
i i
i |
i k
; [
3 |
2 I i
o | i
| ]
i I
i I
t |
| &g | i
T T TR T TRy i
| i i
e | L Hlew
I | 3 1
1 t |
: : : &_owsin HEA Ao
I | |
. ! o - ~7 o] .
P : : \,,Ei&%w?g;f%ﬁﬁ““
| [ I Ry
! ! ! O
H | i
t i f
| i f
| H |
| i |
| | 1
v g A s
C A B
4 1.65 + 1.65 +
+ 3.30 P
Stabdefinition Stab 0 } L%g? Achse Material Querschnitt
m 7
S17S2 5500 6.0 fest § 235 HEA 300
s3 3.00 0.0 fest 5 235 HEA 200
R1, R3 1.65 0.0 fest 5 235 HEA 200
Stabendgelenke stab Nx,anf  Vz,anf  My,anf  Nx,end  Vzend My, end
R3 fest fest est fest fest rei
Auf1a?erdefin1tion Lager K, x Kr,z Kr,
globa T rkw/ml o [kn/m] [knm/rad]
A fest fest frei
B fest fest frei
C fest fest frei
Lasteinzugsbreiten  1inks Le,1i = 1.00 m
rechts Le,re = 1.00 m
pachneigungen Hauptschiff ¢ = 0.00 °
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Position R-1
Datm  03.07.2018 ~ mb BauStatik $630.de 2018.041 ~  Projekt 201801 - Kita_

seitenschiff links $ = 0.00 °
Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

0.42 4 I
:j.ST 4.57

R1 R1

O T g

Y
N
o

0.42

26

R3 R3

042

4.57 4,57

0.42
53

e e e e e J
51
0.42
52
S1
52

yaS Al £

>
>

Qk.w.000 Qk.w.180

6.10 -6.10
R1 R1

3.50 -3.30
i

81

52
S1
s2

S3
@

ga
53
&
S
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Datm  03.07.2018

Eigengewicht
in z-Richtung

Einw. Gk

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Einw. Qk.w.000
Einw. Qk.w.180
(a)
(b)
(o)
(d)

Imperfektionen

Imperfektionen

(@ R

(a)
(b
(b)
(a)
(a)
(3
(c)
(d}
(d)
()
()

Paosition R-1
_mb BauStatik $630.de 2018.041 ~ Projekt 201801 - Kita_ |

Eigengewicht am Stab
Stab Kommentar 0z
e [kN/m]
S1-R3 Eigengew 0.42
Einzellasten am Stab
Stab Kommentar a Fx Fz
o o fm}  [kN]  TkN]
R1 0.00 4.57
R1 1.65 4,57
R3 0.00 12.57
R3 1.65 12.57
sl 1.30 4,57
s2 1.30 4,57
R1L 0.00 15.94
R1 1.65 15.94
R3 0.00 13.60
R3 1.65 13.60
sl 1.30 15.94
s2 1.30 15.94
R1 0.00 6.10
R3 0.00 3.50
sl 1.30 6.10
R1 0.00 -6.10
R3 0.00 -3.50
sl 1.30 -6.10
aus Pos. L-6 B-vz-Gk-max 4,575 = 4.58 kN

aus Pos. L-5 B-vz-Gk-max *(2)

6.288%(2) = 12.58 kN
aus Pos. L-6 B-vz-Qk.N-max
15.937 = 15.94 kN
aus Pos. L-5 B-vz-Qk.N-max *(2)
6.800%(2) = 13.60 kN
Imperfektionen
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
7
I
I
|
{
1
!
1
\

Stab ? eo/L
e frad) =]
$1-53 1/258 1/250
R1-R3 - 1/250

. 1BP-Ingenieurbilro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Position R-1
Datwm  03.07.2018 ~~~ mbBauStatik 5630.de 2018.041  Projekt 201801 - Kita_ .

char. schnittqrélen charakteristische Schnittgréfen und verformungen

Grafik verformungen (je Einwirkung)

Einw. Gk verschiebung wz,«[mm]

Einw. Qk.N verschiebung w:,kx[mm]

-0.08

Einw. Qk.w.000 verschiebung wz,k[mm]

=72

~ IBP-Ingenieurbilro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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Position R-1
Datum  03,07.2018  mbBauStatik S630.de 2018.041 ~  Projekt 201801 -Kita_
Einw. Qk.w.180 verschiebung wz,x[mm]
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
CER Imp. X OCYRWREW)
stdndig/voriiberg. 6 1 1.35%Gk +1.50%Qk.N +0.90*Qk.w.000
§§1,52,S3,R1,R (s1,s2,R1,R3)
26 1 1.35*Gk +1.05%Qk.N +1.50*Qk.w.000
§§1,52,S3,R1,R (s1,R1,R3)
28 3 1.35%Gk +1.05%Qk.N +1.50%Qk.w. 000
§§1,52,S3,R1,R (s1,rR1,R3)
51 2 1.35%Gk +1.05*%Qk.N +1.50*Qk.w. 180
§§1,52,S3,R1,R (S1,R1,R3)
56 3 1.35*%Gk +1.05%Qk.N +1.50%Qk.w. 180
§§1,SZ,S3,R1,R (s2,R1)
quasi-stdndig 110 1.00*Gk +0.30*Qk.N
§§1,52,S3,R1,R (s2)
charakteristisch 118 1.00*Gk +1.00*Qk.N +1.00*Qk.w,000
§§1,52,S3,R1,R (sl,s2,R1)
123 1.00%Gk +1.00%Qk.N +1.00*Qk.w.180
§§1,SZ,S3,R1,R (s1,R3)
st./vor. Auflagerkr. 130 1 1.35%Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk .w. 000
(§l,SZ,SS,R1,R (s1,S2,R1,R3)
3
134 1 1.35*Gk +1.05%Qk.N +1.50%*Qk.w.000
§§1,52,S3,R1,R (s1,R1,R3)
135 2 1.35*Gk +1.05*Qk .N +1.50%Qk.w.000
§§1,52,S3,R1,R (s1,R1,R3)
136 3 1.35%Gk +1.05*Qk.N +1.50%Qk.w.000
(?1,52,53,R1,R (s1,R1,R3)
3
138 1 1.35%Gk +1.50*Qk .N +0.90*Qk .w. 180

§§1,SZ,S3,R1,R (51,s82,R1,R3)
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Position R-1
Datym  03.07.2018 ~~~ mbBauStatik S630.de 2018.041 ~  Projekt  201801-Kita

CEk Imp. X (y*W*EW)
143 2 1.35%Gk F1705%Qk N +1.50%qk.w.180
§51,52,53,R1,R (s1,R1,R3)

)
144 3 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.w.180
§51,52,S3,R1,R (S1,R1,R3)

)
148 3 1.00*Gk +1.50*Qk.w.000
(s1,s2,s3,R1,R
3

)
151 2 1.00*Gk +1.50*Qk.w. 180
(s1,52,S3,R1,R
3

)
154 1 1.00%Gk +1.05%Qk.N +1.50%Qk.w.000
§§1,52,53,R1,R (s2)

Bem.~-schnittgréBen  Bemessungsschnittgrélen Theorie II. Ordnung

Grafik schnittgroBen (Umhilllende)
NormaTkraft Nx,d[kN] Moment My, ¢[kNm]

A
a0
-50

.54

-103
18

55
E
7

104

AN
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Position R-1
Datum  03.07.2018 ........mb BauStatik $630.de 2018.041 ~ Projekt 201801 - Kita_

Tabelie SchnittgroRen (Umhillende)

X Nx,d,min EK My.d,min EK Vz,d,min Ek
Nx, d,max Mf,d,max Vz,d,max

Med o Lknl o o [knmlo o TkNI
.00 -104.05 34 0.00 66 -10.16 51

-19.73 64 0.00 35 10.00 26

.00 -49.30 51 -21.00 56 -5.90 56
e..20.88 74 0 22.12 26 5.71 82
.00 -80.34" 6 0.00 66 =5.44 26
13.74 95 0.00 6 4.77 55

.00 -49.88 26 -22.10 28 -5.00 28
e 20243 .95 0 21.78 51 4.66 95
.00 -55.47 51 0.00 66 -13.15 51
6.71 82 0.00 6 12.30 26

.00 -53.76 51 -36.36 51 -11.72 52
e 4298 82 36,27 26 11.87 26
.00 -4.36728 -21.00 56 ~25.97°26
4.43 95 22.12 26 26.33 51

.65 -4.36 28 -22.10 28 -27.03 26
o 3243 90 2378 51 25.53 51
.00 -6.25751 -36.36 51 -21.64 26
6.71 26 36.27 26 22.59 51

.65 -6.25 51 0.00 84 -22.34 26
6.71 26 0.00 66 21.47 51

o

Stab sI

Stab s2

Stah s3

Stab r1

Stab R3

H O R O W o v oo own

Bem.~verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung

Grafik verformungen (Umhillende)

verschiebung wz,q¢[mm]

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

fy,k E
IN/mm2] - [N/mm2]
235 210000

Material Material
G

Querschnitt NP Profil A Wy Sy Iy I
Wz SZ IZ
[em?] Fem3) [cm3] [cmd] [cm4]

17 UHEA 2000 338 3800 71D seob 1d
134.0 100.9 1340
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Position R-1
_Daum  03.07.2018 ~__mb BauStatik $630.de 2018.041 =~ Projekt 201801 - Kita_ .

Grafik Querschnittsgrafik [mm]

M 1:20

-
b

180
10,

D o)

200
+—

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1993

- Berechnung nach Theorie II. Ordnung unter
Bericksic ti%ung der Einfllsse aus
Tragwerksverformungen.

- Imperfektionen werden fir die Stdbe 51, s2, S3, Rr1
und R3 bei der Berechnung automatisch
beriicksichtigt.

-~ Der Biegedri?1knicknachweis wird fiir die stdbe s1,
s2, S3, R1 und R3 gefiihrt.

Quersch. -kl asse x Ek Qs- vorhC/t  gremzC/t  vorhC/t  grenzC/t
c/t-vVerhaltnis KL Gurt Gurt Ste? Ste?
Amy = = - -
fir Tragfdahigkeitsnachweis
51 2.00 51 1 7.88 2 9.00 20.62  33.00
52 5.0 28 1 7.88 00  20.62  33.00
s53 3.0 51 1 7.8  9.00 20.62  33.00%
R1 l.65 28 1 7.8  9.00 20.62  33.00
R3 0.00 51 1 7. 9.00  20.62  33.00

WO OO
OO
I1=3=0<
[

Q
[=)]

N
W
L

fir stabilitdtsnachweis
51 2.00 51 1]
s2 5.00 26 1 7
53 3.00 51 1 7,
RI ~1.65 5] .

%3 T T S -

et e
AN AN NN
oo
WO
o
S
r
o
P
A

Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfihigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My, d Vz,d Od n
Td¢
Jv,d
o) [RNT o [kNml o [kNT O [IN/mm2} 0 [-]
51 5.00 51 -49.30 -20.99 -4.27 63.13
1.04

S22 5.00 28 ~-49 38 -22.10 -5.00 ﬁi.gg 0.31

53 3.00 51 -53.76 -36.36 -10.99 103.22 0.48*

RI 1.65 28 -4.36 -22.10 -26.53 57.02 0.27
6.47

R3 0.00 51 -6.25 -36.30 22.59 Qé.gi 0.45
95.11
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Datum__ 03.07.2018

Stabilitdt

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

51

52

53

RI

R3
Zwischenwerte
Biegung
51

52

53

R1

R3

Nachweis

S1
52
s3
R1

R3

Nachweise (GzG)

verformungsnachweis

U= T65m, Lens = 1.65m)

si
se
S3

Position R-1
~ mb BauStatik $630.de 2018.041 ~ ~ Projekt 201801 - Kita_ -

Nachweis der Stabilitat
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10

Stab Gehalten Gehalten zf

o dny-Ri. dn z-Ri. ~ [cm]
si, 2, S3, RI, R3 nein ja -9.50

X Ek L.cr,y KLNy

Ler,z KLnz
ol [m) [-1
5.00 51 .00 KL
2,00 KL
5.00 26 .00 KL
e ...5.00 KL
3.00 51 .00 KL

5
5
5
5
3
gy - 3200 KL
1,65 751 1
1
1
1

L

5 OWORNSO |
k |§| IAKON&'NL'-'-J&M
-~
mr
o
(o))
o

CORORO

Vit inThTine
o
o
P
MOROOOOOOO
O O
N

Ek CmLt Ner Ci1 Mcer ALt XLt
]l [kn] [-] [kNm] ~—— [-]  [-]
0 51 0.66 1110.9 1,64 187.6 0.73  0.85
0 26 0.65 1110.9 1.67 189.8 0.73 0.8
0 51 0.62 3085.9 1.79 369.3 0.52  0.95
> 51 0.40 10201 2.78 1103 0.30
0 26 0.60 10201 1.84 957.5 0.

X ek Nx,d Xy My,d XLTmod f
Ngrd Xz My, rd
oo dmdooo o [knl o [-1  [knm] o [-1  [-]
(Lcr,y = 3. 00[”, Ler,z = 5. 00”?)

5.00 51 -49.30 1.00 -20.99 0.96 0.32
oo 01149.36  0.50 91.86
(Lcr,y = 5, 00”7, Lerz = 5. 00”7)

5.00 26 ~49,88 1.00 -21.61 0.96 0.33
ey £ 249,36 0.50  91.86 S
(Ler,y = 3.00m, Lcr,z = 3.00m)

3.00 51 -53.76 1.00 -36.36 1.00 0.45%

1149.36 0.76 91.86

(Ler,y = 1.65m, Ler,z = 1.65m)
1.65 51 - - 21.78 1.00 0.24
.. 1149.36 91.86

- 36.27 1.00 0.39
1149.36 - 91.86

0.00 26

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993

max. Kopfverformungen der stiitzen
X Ek Wz Wzul
Iml e e Emm]
e X232 25.00 0
2:00 123 7.3 25.00
3.00 118 13.30 15.00 .

cOoO
YO !
GO O—S
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Position R-1
Dawm  03.07,.2018 ~_ mb BauStatik 5630.de 2018.041 ~  Projekt 201801 - Kita_

max. Stabverformungen

X Ek

B L

R1 0.78 110

Wzul

Wz n
oo dmml o [mm] 0 [-]
6.00 5.50  0.00

Auflagerkrédfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrifte
(globatl)

Char. Auflagerkr.
,min Fz,k,max

L) I— L5, )
.00 24.40

Aufl. Fx,k,min Fx, k,max Fz,[k
0

.00 0.00 11.67
-0
0
0

Einw. Gk

.01 14.26
.03 45,31
.03 31.96

.68 ~3.01 -3.01
.70 16.33 16.33

33 -13.32 -13.32

.70 -16.33 -16.33
.33 13.32 13.32

Einw, Qk.N

Einw. Qk.w.000

19
~IrD
w=~J
wo
1)

Einw. Qk.w.I180

NN PFMNER>MNDTI
[
i
[o) 1w
o0 =
I : :
\!NmNNmJOOO;OOOg?_
o
[¥a ]
!
o
(=)
.

Bem.-auflagerkrifte

Sté{nd'ig/vorijberg. Aufl, Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
oo Ekndo o [knl o [kN] o [kN]
A -8.80 135 8.64 144 19.73 148 104.05 138
B -4.36 136 4.32 151 -13.30 151 80.34 130
C -11.96 134 11.50 143 -6.71 154 55.47 143

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfiahigkeit

Nachweis

NacRWai s BE " 5K 0 43
Stabilitat OK 0.45

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis n

Kopfverforming ~TTTTTTTTUTUTOBKT 0089
verformung oK 0.00

Detailnachweis Name ~ort  Detail
1 Knoten 5 Rahmenknoten
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Position R-1.V
Dawm  03.07.2018  mbBauStatik S754.de 2018.041 . Projekt 201801 - Kita_
Pos. R-1.V Verbindungen am Rahmen R-1
System Biegesteife Riegel-Stiel-verbindung
Knotentyp: i _Eck-Rahmenknoten
~ Riegel ist seitlich an den Stiel angeschlossen
verbindung: geschraubt
Riegel, Stiel Profil h tw tf

. L 1 [mmJ ~[mm]  [mm]  [mm]
HEA 200 190 200 6.5 10.0 18.0

Voute Art tr
R [mm] [mm] , [mm],, ~ [mm]
einseitig 150 150 6.5 10.0

Der R1ege1f1ansch Tauft bis zum Stiel durch.

Belastungen SchnittgroRen gelten fiir den +ideellen Knotenpunkt.
L 4
w ;
v te |
o VO .;f. r I | i
Hk é / |
rﬁ* |
Vd,u |
|
Md,Ll i
Nd,u

Last Ned Med VEed Vk Hk
1 Edl

rechts 45.00 36.20 27.00
unten ~27.00 36.20 45.00
2 Ed?
rechts 45.00 -36.20 27.00
unten -27.00 -36.20 45.00
Bemessung (GZT gemdl DIN EN 1993-1-1 und DIN EN 1993-1-8
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Position R-1.V
Dawm  03.07.2018 mb BauStatik S754.de 2018.041 ~ Projekt 201801 - Kita_
Profilstah]l s 235
Streckgrenze fy = 235.00 N/mm?
Grenznormalspannung ord = 235.00 N/mm?
Grenzschubspannung TrRd = 135.68 N/mm?
Grenzschweillnahtspannung Ow,rd = 207.85 N/mm2
Art der Schraubenverbindung: Kategorie E
Schraubenart: hochfeste Schrauben
Festigkeitsklasse: 10.9
SchraubengroRe: M1l6
Lochdurchmesser do = 17 mm
Scheibendurchmesser D = 30 mm
Grenzabscherkraft Fv.rd = 96.51 kN
Grenzzugkraft Ferda = 112.82 kN
Eckfeld Nachweis wird gemdalk Fachwerkanalogie durchgefihrt.
Berechnungsmodell: Bemessungslast 1
T H . 216.1
- —
g + 27.0
+ e
2611
Anschnittmomente im Riegel 36.2 + 27.0 * 0.250 = 42.95 knNm
im Stiel 36.2 - 45.0 * 0.250 = 24.95 kNm
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_ Datum

03.07.2018

Berechnungsmodel]:

Anschnittmomente

maRg. Schubkrifte

Schubfluss
Schubspannungen
maRg. Rippenkrafte
Rippen

des Riegels

Krifte je Rippe

Spannungen

Seite 243

Position R-1.V
_mb BauStatik S754.de 2018.041 ~ Projekt  201801-Kita_

Bemessungslast 2

-+ [

180.0

- [N

l 2801

+ 180.0 + 160.0 4
im Riegel - 36.2 + 27.0 * 0.250 = -29.45 KNm
im Stiel - 36.2 - 45.0 * 0 250 = -47.45 kNm
Bemessungslast 2
Blech To Tu T
A 132.41 132.41 250.11 250.11
B 53.70 53.70 60.41 60.41
im Stielsteg A Ta = 735.62 N/mm
im Riegelsteg B Te = 335.62 nN/mm
im Stielsteg A 113.17 / 135.68 = 0.83 < 1
im Riegelsteg B 51.63 / 135.68 = 0.38 < 1
Stab F1 Fr BL
[kN] } [kN] B .5, I <.
Riegel - 0.00  125.53
stiel G.00 125.53 1
Rippe t afo afu Aw,w
e [mm] [mm] .melm. [mm] [mm]  [mm]  [mm]
1,2 10 95 168 3 3
Rippe ez
. [kN] [kN] [kN} _ Emm] . fmm]
1,2 47.91  16.40 0.00 57.5 " 168.0
Rippe Ovd,1 ovd, 2 Ovd, 3 Ovwd, 1 Ovwd, 2 Ovwd, 3
U IN/mm?] [N/mm?] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?] [N/mm?]
1,2 74.26 64.83 37.87 112.53 62.39 36.44
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Datum  03.07.2018

Spannungsnachweis

Rippen
des Stiels
Kriafte je Rippe

Spannungen

Spannungsnachweis

Anschluss
des Riegels

SchweifRnahtbild

Position R-1.V
_.mb BauStatik $754.de 2018.041  Projekt 201801 - Kita_
Rippe 1,2 74.26 / 235 = 0.32 < 1
Flanschndhte oben 36.44 / 207.85 = 0.18 < 1
Flanschndhte unten 112.53 / 207.85 = 0.54 < 1
Stegnidhte 62.39 / 207.85 = 0.30 < 1
Rippe t h b ¢ an afr aw,w
oo fmmd o fmml o [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
1,2 10 95 168 20 3 3 3
Rippe F2 e2
[kN} o IkN] [kN] ) [mm] . [mm]
1,2 - 47.91  16.40 57,5 168.0
Rippe Ovd,1 Ovd,? Ovd,3  Owwd,1  Ovwd,2  Owwd,3
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?]
1,2 64.83 37.87 112.53 62.39 36.44
Rippe 1,2 74.26 / 235 = 0.32 < 1
Ftanschnahte 1inks 36.44 / 207 .85 = 0.18 < 1
Flanschnidhte rechts 112.53 / 207.85 = 0.54 < 1
Stegndhte 62.39 / 207.85 = 0.30 < 1
Stetle Nahtart a
Flansch oben Doppelkehlnaht 4
Flansch unten Doppelkehlnaht 4
Steg Doppelkehlnaht 4
voutenflansch HV-Naht 10
+ 200 +
QT P AT 1
e D T
-+ y +
+— 788 —+4 % -3 l
o B2 }?‘ﬁéf 7]
—— 928 ZEE T
o
< 'g"? o
2 ’ .
|
A
e e —4 I
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Position R-1.V
Dawm 03.07.2018 =~ mbBauStatik $754.de 2018.041 ~  Projekt 201801 - Kita_
Flachenwerte Fldche A= 56.6 cm?
Flachenmoment 1.Grades Sy = -614.0 cm3
Flachenmoment 2.Grades Iy =16297.1 cm#
Fldche der Stegnihte Aw,w = 8.0 cm2
schnittgrolen Abstand des Schnittes a = 107 mm
Normalkraft Neg = 45.0 kN
Biegemoment Med = 39.1 kNm
Schubkraft (Blech B 1inks) Ti = -152.5 kN
Normalspannungen Owd,1 = -64.3 N/mm?
Owd,2 = -54.3 N/mm2
Owd,3 = -6.8 N/mm?
Owd, 4 = 60.0 N/mmZ
Schubspannungen Twd,2,3 = 189.7 N/mm?
Twd, 4 = 60.0 N/mm2
vergleichswerte Ownd,1 = 64.3 N/mm?2
Owd,2 = 197.3 N/mm?
Owd,3 = 189.8 N/mm2
Ovwd, 4 = 84.8 N/mme
Spannungsnachweis Hv-Naht 84.8 / 207.85 = 0.41 < 1
Stegnhdhte 197.34 / 207.85 = 0.95 < 1
stirnplatte Art t b h {io {iu
des Riegels e Lmml o fmm]  [mm]  [mm]  [mm]
Uberstehend 15 200 415 10 65
Anzahl der Schraubenreihen m = 2
Anzahl der Schrauben in Reihe n = 3
Schraubenabstidnde Nr. Randabstand schraubenabstand
1 50
2 320 270
3 390 70
Randabstand seitlich e = 50 mm
SchnittgroRen Abstand des Schnittes a = 95 mm
Normalkraft Ned = 45.0 kN
Biegemoment Med = 38.8 kNm
Querkraft Vid = 27.0 kN
Nachweis Plastisch Absténde eq4 = 50 mm
c1 = 15 mm
c2 = 30 mm
Abminderungsfaktor fir M1p k = 0.86 [-]
Plast. Moment des Flansches Mlm = 1.11 kNm
Plast. Momente der Stirnplatte M2p1 = 2.41 kNm
M3p1 = 2.91 kNm
Plastische Querkraft vpl = 407.03 kN
Abgemind.Moment M 1.51 / 2.41 = 0.63 < 1
Abstltzkraft K 50.48 / 407.03 = 0.12 < 1
Grenzkraft Zrd 175.16 / 407.03 = 0.43 < 1
Flansch-Zugkraft z 132.01 / 175.16 = 0.75 < 1
Nachweis Schrauben  auf Zug 67.47 / 112.82 = 0.60 < 1
auf Abscheren 13.5 / 96.51 = 0.14 < 1
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Position R-1.V
Daum  03.07.2018 ~  mb BauStatik §754.de 2018.041  Projekt 201801 -Kita_
Lochleibungsdruck Der Nachweis ist fiir den Stielflansch maRgebend.
Randabstdnde e1 > 3.0 * dL e > 1.5 * dL
Lochabstande p1 > 3.5 * dL p: > 3.0 * dL
Faktor = 2.50 [-]
Nachweis Lochleibungskraft 13.5 / 115.2 = 0.12 < 1

Verstarkung des stielflansches erforderlich!
Futterbleche sind so groR wie méglich auszufihren.
Die Dicke muss der Stirnplattendicke entsprechen.

stirnplatte t b h Iy
des stiels (o . [em}  f[em}  [mm]
10 200 174 -6
zu iibertragende Kraft F = 132.01 kN
Querschnittsflache A= 20.00 cm?
Nachweis Normalspannung 66.01 / 235 = 0.28 < 1
Stegndhte Nahtart a 1 A
boppelkehlnaht 3 134.00 8.04
Spannungsnachweis Stegnadhte 164.2 / 207.85 = 0.79 < 1
M 1:10
chp Schnitt A-A
‘]A 10 50 50
- # ¢ 100 4+—+
= = ! o
3 ; 4 HIE o
N AL i B I e
e E N 4} HEA 200 I~ R
F] 2]
4 alla | = o
1 26’ o
HEA200 ||{4 | 2 l
: 3
3 Jih | 4 || &
S 4 2
Wt 8 4 i 4 |t=
Mo Has 150 ZI; Ao _ 1
qa
Schnitt B-B Schnitt C-C
3 |
R4 t N I |
8£ é M g |
T i |
75 4475
20 20
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Datum  03.07.2018

Stickliste

Position R-1.V
_..mb BauStatik S754.de 2018.041 ~  Projekt 201801 - Kita_

Riegel HEA 200 bxh = 200 x 190 mm

Stiel HEA 200 bxh = 200 x 190 mm

voute hxlxs = 150 x 150 x 6.5 mm

Rippe Riegel 2xbxhxt = 95 x 168 x 10 mm, c=20 mm
Rippe Stiel 2xbxhxt = 95 x 168 x 10 mm, c=20 mm
Stirnplatte Riegel bxIxt = 200 x 415 x 15 mm
Futterbleche t = 15 mm gem. 6rtlicher Einpassung
Stirnplatte Stiel bxIxt = 200 x 174 x 10 mm

Schrauben 6xSLv,FK10.9,M16

Rahmenecken K5 und K7 gleichartig ausfiihren !

Riegelanschluss R-3 an Stitze S-1

(stitzenanschliisse an Pos. 21, 22, 23 sinngemiR)
Anschlusskrafte:

vd = 20.4+425.0 = 45.40 KN

gew.: 2%2 = 4 M 16 / 4.6

Abscheren: Fv,ed = 4%30.1 = 120.40 KN > 25.0 KN

gew.: Stirnplatte B1. 12 mm + Kehlnaht, umlaufend, 3 mm

ohne weitere Nachweise 1|

FuBpunkt:

N
{
TT

gesonderter Nachweis unter Pos. .... 12

. 1BP-Ingenieurbiiro Pippardt, Libdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



C-FIX 1.68.0.0
Datenbankversion
2018.4.13.9.23
Datum
20.06.2018

/innovative solfutions
- 2u8 - |

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmértel FISSB390S
Befestigungselement Ankerstange FIS A M 16 x 130, galvanisch verzinkter Stahl,

Festigkeitsklasse 5.8
Verankerungstiefe 80 mm
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer

Bewertung ETA-12/0288, Option 1,

Erteilungsdatum 23.03.2015

ri sten { Mafleinheiten
mm, kN, kNm pn——
Jr’fﬂr‘ \\\

Bemessungswert der Einwirkungen 't I Yo ;E

{inkl. Teilsicherheitsheiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

""Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giitiger Normen und Zulassungen auf Plausibiliiét zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haflungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1



C-FIX 1.68.0.0
Datenbankversion
2018.4.13.9.23
Datum
20.06.2018

innovative solutions

Einga ten

Bemessungsverfahren ETAG 001, Technical Report TRO29

Verankerungsgrund Normatheton, C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verflilt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Bindig montierte Ankerplatte

Ankerpiattenmalle 240 mm x 240 mm x 12 mm

Profiltyp HEA 200

Bemessungslasten *!

# Nsqg Vsax Vsay : Msax | Msay © Mypsa Belastungsart
kN kN kN © KNm  kNm  KkNm
1] 330 o 000 | tta200 o 000 0| TT0,00 ] U000 | 7 Statisch oder quasi-statisch

*! Incl. Teilsicherhgitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrifte

; Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN
o B85 LB00 CUU00 8,00

2 6,65 6,00 0o 6,00

¥
o1 BB o2

Max. Betonstauchung : 0,00 %e
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/fmm?
Resultierende Zugkraft 13,30 kN, X/Y Position {(0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/Y Position {(0/0)

Ausnutzung fir kombinierte Zug- und Querbelastung

.‘3.\' = H:’\'J_':l - {]18 < 1 Gl {5.9a)

A= Brer = 0,68 < 1 Nachweis erfolgreich Gl 15.9b)

.'31.\1:"” + :‘31}'5 = ﬂA{“f_l + Hl.l_,'_'?l = (3,80 < 1 Gl {5.10)
Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstéandigen Ausdruck.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Piausibilitit zu prifen.
Bitte beachien Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2



ProjBez 201801 - Kita Jenzigblick sete DL

Pasition R-2
Datum mb BauStatik S630.de 2018.041 Projekt 201801 - Kita_
T & foy : A
W ¢ WA H%ﬁhﬁéafﬁﬁiiﬁﬂ
Pos. R-2 Rahmen am Ostgiebel PSR o
28
System Stabwerk .
i [’“' l !;’ o L' oy P A ? -
M 1:50 EJ‘EH{. - li LG L TRA
- K7) W
R & e e Rl = = T T ,Q__._u.,.w
I |
! |
| |
I I
| i
| {
! |
! |
= ! |
- o >4
| |
| i
| {
| i
| |
| I
! |
| |
! |

3.30
Stabdefinition Stab [ } L%g? Achse Material Querschnitt
m 2
1. 2 g S T Fest S 2IE T HEA 160
R1 3.30 0.0 fest 5 235 HEA 160
Stabendgelenke Alle stdbe sind druck-, zug- und biegesteif
angeschlossen.
Auf1a?erdefin1tion Lager Kr.x Kr,z Kk,
globa o [kv/m] Tkn/m]  [knm/rad]
A fest fest frei
B fest fest frei
Lasteinzugshreiten  links Lg,1i = 1.00 m
rechts Lg,re = 1.00 m
Dachneigungen Hauptschiff ¢ = 0.00 °

IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lbdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



boiber 201801 - Kita Jensigblick o
Position R-2
Dawm  03.07.2018 ~~~ mbBauStatik $630.de 2018.041 ~ Projekt 201801 - Kita_
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
3.50
TITITLL e 4.00
829" 137 isgl J’ i) 3 5.58
R R1
iz il Z 7
A A A AN
Qk.w.000 Qk.w.180
26.8 26.8 g -26.8 g -26.8
R4 R1
& & % %
A JAS A 4
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar gz
Einw. Gk s1-RrR1 Eigengew 0.30
Streckenlasten Streckenlasten am stab (auf Grundflidche)
1n z-Richtung Stab Kommentar a S Uz,1i Jz,re
Einw. Gk @ R1 0.00 3.30 3.50
Einw. Qk.N @ RL 0.00 3.30 4.00
(a) aus Pos. D-12 A-V-Gk-max 3.500 = 3.50 kN/m
(b) aus Pos. D-12 A-v-Qk.N-max 4.000 = 4,00 kN/m

 1BP-Ingenieurbiiro Pippardt, Libdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389. |



ProjBez 201801- Kita Jenzigblick ~ see 252

Position R-2
Datwm  03.07.2018 ~  mb BauStatik $630.de 2018.041 ~  Projekt  201801-Kita_
Punktlasten Einzellasten am Stab
in x-/z-Richtung Stab Kommentar a Fx Fz
, e ) [RNT O [kN]
Einw. Gk (ay R1 0.00 6.29
tay R1 1.55 6.29
( R1 1.75 1.37
) R1 3.30 1.37
Einw. Qk.N e R1 0.00 6.80
) R1 1.55 6.80
() RL 1.75 5.58
@ R1 3.30 5.58
Einw. Qk.w.000 ey R1 0.00 3.73
¢ R1 0.00 26.80
v R1 3.30 26.80
Einw. Qk.w.180 (g) R1 0.00 -0.89
¢y R1 0.00 -26.80
¢ty R1 3.30 -26.80
(a) aus Pos. L-5 B-vz-Gk-max 6.288 = 6.29 kN
{b) aus Pos. L-6 C-vz-Gk-max 1.372 = 1.37 kN
() aus Pos. L-5 B-vz-Qk.N-max 6.800 = 6.80 kN
(d) aus Pos. L-6 C-vz-Qk.N-max 5.578 = 5.58 kN
(e) wind auf Treppengelédnder
3.50/2%1.20%1.10 = 2.31 kN
wind auf Laubengangbriistung
i 1,4%1.3%0.78 = 1.42 kN
= 3.73 kN
QD] aus verbandsanschluss Pos. L 26.8 = 26.80 kN
(g) wind auf Treppengelidnder
-3.50/2*1.20%1.10 = -2.31 kN
wind auf Laubengangbrilistung
... 1.4%1.3%*0.78 = 1.42 kN
= ~-0.89 kN
(h) aus Verbandsanschluss Pos. L -26.8 = -26.80 kn
Imperfektionen Imperfektionen
Nr. 1 Nr., 2 Nr. 3
Imperfektionen Stab ¢ eo/L
e r@dy o [-]
S51-s2 1/231 1/250
R1 - 1/250

 1BP-Ingenieurbilro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



ProjBez 201801 - Kita Jenzightick ~ see 253
Position R-2
Dawm  03.07.2018  ~~ mb BauStatik $630.de 2018.041 Projekt 201801 - Kita_

Char. SchnittgréRen charakteristische schnittgréRen und verformungen

Grafik verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk verschiebung wz,k[mm]
u&%\/n,cﬁ
1.78 \
2 )rx
YA AN
Einw. Qk.N verschiebung wz,«x[mm]

ot~ o
| 2.38 1
i i
&h (]
il EiS
t ]
| I
; |
] |
Einw. Qk.W.000 verschiebung wz,x[mm]
o 018 =
;"0139 0.36 | 012
i i
i i
i t
t |
I |
[ |
| |
| I
Einw. Qk.w.180 verschiebung wz,xfmm]
010 017 0141
T o
H i
I i
| 3
| |
| |
| |
| |
i X
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

__1BP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615380



pm}Bez 201301- K,taJenz,gb“ck e e e

Seit

_mb BauStatik 5630.de 2018.041

Pos

;]
ition

_Projekt

Darstellung der malgebenden Kombinationen

+1.50*qk.
+1.50%Qk.

BemessungsschnittgroBen Theorie

zZ Z2 2 =E = Z2 =2 Z

s = = =

=

FTUSORRK N

.180
.180

.000
.180
.180
.180

“+0.90%qQk.
+1.50%Qk.
+0.90*qQk.

+1.00*Qk.

+1.50%qk.
+1.50%Qk.
+1.50%Qk.
+0.90*qk.

II. Ordnung

Moment My, d[kNm]

-16.1

-22.2

-222

Daum  03.07.2018
Ek _Imp. = CY*Q*EwW)
standig/vorilberg. 6 1 1.35%Gk
(s1,s2,R1)
10 1 1.35%Gk
(s1,s52,RL)
15 2 1.35*Gk
{s1,s2,RL)
quasi-stdndig 30 1.00*Gk
(s1,s2,R1D)
charakteristisch 33 1.00*Gk
(s1,s2,rR1)
Lagesicherheit 53 1 0.90*Gk
(s1,s2,R1)
54 2 0.90*Gk
(s1,s52,R1)
st./vor. Auflagerkr. 61 1 1.35*Gk
(sl,s2,RL)
62 2 1.35*Gk
(s1,s2,R1)
63 3 1.35%Gk
(s1,s2,R1)
67 3 1.35%Gk
(s1,52,R1)
69 1 1.00*Gk
(s1,s2,R1)
73 1 1.00*Gk
(s1,s2,R1)
74 2 1.00%Gk
(sl1,52,R1)
75 3 1.00*Gk
(s1,52,R1)
Bem.-schnittgrofen
Grafik Schnittgréfen (Umhillende)
Normalkraft Nx,qa[kN]
& —pr2 88 O
~ ™~ gé_” o

249

¥ = ¥ =

R-2

201801 - Kita_

.000
.000
.180

.000

.000
.000
.000
.180

_IBP-Ingenieurbilro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



ProjBez 201801- Kita Jenzigblick

Seite

Position

Datum  03.07.2018

Bem.-verformungen

Grafik

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik
M 1:20

-0.03 @ -0.06

....mb BauStatik S630.de 2018.041

Querkraft vz ¢[kN]

Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung

verformungen (Umhillende)

verschiebung wz,¢[mm]

T e 023
479 i

I 1@
I

YA

Projekt

255
R-2
201801 - Kita_

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material

G g

NIr Profil A Wy Sy
Wz Sz

[cm3]

[em3)  [em3)
220.0
76.9

1 HEA 160  38.8
58.2

Querschnittsgrafik [mm]

i
|

1cy. k
IN/mm2]
235

123,01

E
. IN/mm]
210000

Iy Ic

Lem*]
1273

. 1BP-Ingenieurbilro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



ProjBez 201801 . K|ta Jenmgbhck e oo Séi.te_ e e oot e 256
Position R-2
Dawm  03.07.2018 ~~ mb BauStatik $630.de 2018.041 ~  Proekt  201801-Kita_

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1993

- Berechnung nach Theorie II. Ordnung unter
Beriicksic tigung der Einfliisse aus
Tragwerksvertormungen.

- Imperfektionen werden fir die stdbe S1, S2 und R1
bei der Berechnung automatisch bericksichtigt.

- Der Biegedrillknicknachweis wird fiir die Stabe S1,
s2 und R1 gefiihrt.

Quersch.~-klasse X Ek Qs- vorhC/T grenzC/t vorhC/t  grenzC/t

c/t-verhaltnis KL Gurt Gurt Ste Ste?
oy ey -1 =l q-
fiur Tragfahigkeitsnachwers

51 03,10 15 1 6.89  9.00 17.33  33.00

52 03.10 10 1~ 6.89  9.00 17.33  33.00*

R1 1.55 e 1 6.89  9.00 17.33  33.00

fiir stabilitdtsnachwers
s1 3.10 15 1 6.89

52 3.0 10 1 6.89 9
R1 1.55 6 1 6.89 .

17.33  33.00
17.33  33.00
17.33 33.00

o TeXTs)
Soo
SOS

Nachwels E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfihigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My, d Vz,d Od n
Td
Ov,d
el Lkn] o Cknml o [kN] o [N/mm2] o [-]
51 3.10 15 -28.64 -15.13 ~-4.,28 7?.1;

76019
s2 3.10 10  -81.46 ~22.15  Z5.27 121'38 0.57%
1.
R1 1.557776 603249 I 61 11§.gg 0754
115.16

Stabilitédt Nachweis der Stabilitdt

Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
Stab Gehalten Gehalten z
o in y-Ri. o dnoz-Ri. [en]
51, s2, R1 nein ja -7.60

Zwischenwerte Druck X Ek Lery KLny Ay KLuy Crmy kyy

ml [m]  [-] -1 [-1  [-1 I
s 3.10 15 . b
s2 3,10 10 3.

- 1.00

(SERVE JFERVNAVIRUY
1
33
=
-

[aE~aR*2p]

_ IBP-Ingenieurbilro Pippardt, Lbdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389
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R-2
201801 - Kita_

PrO}Bez 201301-}(.13 Jenz|gb||ck o e Sene e

Position

Datum __mb BauStatik $630.de 2018.041 ~  Projekt

03.07.2018

ALT
-1 ]
0.59 0.92
0.60 0.92
0.66 0.89

Mcr
o [-] IkNml
. 1.76 165.4
_1.68 161.2
1.37 131.8

Zwischenwerte C1

Biegung
si

52
R1

Ek

[m],, e
3. 10mM15 B

3.10 1

1.55 [

Nachweis X Ek

[m] ,
(Lcry = 3.10m,

Nx,d Xy

Xz
[kN]_ (-] ..
lerz = 3.10m)
3.10 15 -28.64 1.00
828.91 0.64 52.58 .
(Lcry = 3. 10”7, Lcrz = 3. 10!”)
3.10 10 -81.46 1.00 -22.15 1.00 0.56*
gy 828,91 0.64  52.55
(Lcr,y = 3.30[”, Lep,z = 3.30”7)
R1 1.55 6 -6.03
828.91

My,d
MyR

XLTmod n

[kNm] — [-1 . [-].
-15.13 1.00 0.34

51

s2

1.00 24.95 0.51

0.61 52.55

0.95

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach
NDP zu Al1l.3.1(3)

Aufl. Ek

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

[-]

7 S

B 53

Fd
., LKN]
=23.46!
-30.57!

Zu%verankerung

EK
74
73

Fd,anch
e TRND
A -21.70
B -29.33

standig/voriberg.

Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993
max. Kopfverformungen der Stitzen
Ek Wz Wzul
[mJ S ...} IS
3.10 33 . 8.18 15,
3.10 33 8.16 .

verformungsnachweis

51
52

max. Stabverformungen
Ek Wz
[m] R L1 X B
1.63 30 2.42

Wzul
Lmm] [

R1 $11.00 0.2

Auflagerkrifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
(global)

Char. Auflagerkr.

>
o
—+
—_—

Fx,k,min Fx, k,max Fz,k,min

CkN] [kN],, o LkN)l
0.00 1.31 0.00
.31 000  0.00

1.73 1.73 19.63
.87 ~-1.87 23.30
-1.86 -1.86  30.30

0.45 0.45 -25.96

Gk

Qk. N
Qk. w. 000
Qk.w.180

Einw.
Einw.

Einw.

it >mrom >
]
et

Einw.

. IBP-Ingenieurbilro Pippardt, Lobdergraben 26, 07743 Jena, 03641/615389



ProjBez 201801 - Kita Jenzigblick

Datum  03.07.2018

Bem.-auflagerkrédfte

standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Position R-2

_._mb BauStatik $630.de 2018.041 _ Projekt 201801 - Kita_
Aufl. Fx.k,min Fx, k,max Fz,k,min Fz, k, max
o LkN] CTkn]  TkN] TkN]
B 0.44 0.44 ~-27.64 - -27.64
Aufl. Fx,d,min EK  Fx,d,max EK  Fz,d,min EK Fz,d.max EK
A -1.53 69 4.90 67 -21.70 74 79.27 62
B ~6.84 63 -0.49 75 -29.33 73 82.73 61

Zusammenfassung der Nachweise

Seite

Nachweise im Grenzzustand der Tragfiahigkeit

Nachweis

Nachieqs E<E
Stabilitét
Lagesicherheit

Zugv.: Fur die Auflager A und 8

Nachweise im Grenzzust.

Nachweis

Kopfverformung
verformung

n

S B

oK 0.57

0K 0.56
Zugv.

ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.

der Gebrauchstauglichkeit

B
oK 0.53

oK 0.22

. 1BP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



ProJBez . 201301-K.ta Jenmgbhck e e e e e e Se'te e 25 o .
Position R-2.V
Daum  03.07.2018 ~ mbBauStatik $754.de 2018.041 ~~ Projekt 201801 - Kita_

Pos. R-2.V Verbindungen am Rahmen R-2

System Biegesteife Riegel-Stiel-verbindung

Knotentyp: ] o _Eck-Rahmenknoten
~ Riegel ist seitlich an den Stiel angeschlossen
verbindung: geschraubt

h b Tw tf r
oy [mm]  [em]  [mm]  [mm]
HEA 160 152777160 6.0 g.0 1570

Riegel, Stiel Profil

voute Art h 1 tw tr
v fom [om]  [mm]  [mm]
einseitig 100 100 6.0 9.0

Belastungen SchnittgroRen gelten fir den ideellen Knotenpunkt.

| o
B 1 AN IS

Ned Med VEd Vk Hk
oo Lkn] o Tknm] o [kN] kNI TkN]

Last

1 Ed. 1
rechts -6.60 -21.00 37.00
unten -37.00 -21.00 -6.60
2 Ed.2
rechts ~-6.60 5.00 37.00
unten -37.00 5.00 -6.60

Bemessung (GZT gemal DIN EN 1993-1-1 und DIN EN 1993-1-8

~ 1BPngenieurbiiro Pippardt, Lobdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



ProjBez 201801 - Kita Jenzighick ~ sse 260
Position R-2.V
(Datum  03.07.2018 = mb BauStatik 5754.de 2018.041 =~ Projekt 201801 - Kita_

Profiistahl s 235

Streckgrenze fy = 235.00 N/mm?
Grenznormalspannung ord = 235.00 N/mm2
Grenzschubspannung Trd = 135.68 N/mm?
Grenzschweillnahtspannung ow,rd = 207.85 N/mm?
Art der Schraubenverbindung: Kategorie E
Schraubenart: hochfeste Schrauben
Festigkeitsklasse: 10.9
Schraubengréfe: M16
Lochdurchmesser do = 17 mm
Scheibendurchmesser D = 30 mm
Grenzabscherkraft Fv.ed = 96.51 kN
Grenzzugkraft Fr,ed = 112.82 kN
Eckfeld Nachweis wird gemdR Fachwerkanalogie durchgefiihrt.
Berechnungsmodell: Bemessungstiast 1
ol——

q_—_—_—
105.8

e 100.0 ————4—————— 1430

+ 143.0 + 100.0 4
Anschnittmomente im Riegel -21.0 + 37.0 * 0.172 = -14.65 kNm
im Stiel -21.0 + 6.6 * 0.172 = -19.87 kNm

__ IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Lébdergraben 28, 07743 Jena, 03641/615389



Projez 201801 - Kita Jenzigblick

Datum

Berechnungsmodell:

Anschni ttmomente

maRg. Schubkrifte

Schubfluss

Schubspannungen

maRg. Rippenkrifte

Rippen
des Riegels

Krafte je Rippe

Spannungen

03.07.2018

Bemessungslast 2

_mb BauStatik $754.de 2018.041

Seite

Position
__Projekt

3

$—— 100.0 ————p— 1430

.- (7]

261
R-2.V

201801 - Kita_

im Riegel 5.0 + 37.0 * 0.172 = 11.35 KNm
im Stiel 5.0 + 6.6 * 0.172 = 6.13 kNm
Bemessungslast 1
Blech To Tu T Fr
e LRNT o [KN] _ [kN]______________,,,,,,,,[k,N,]
A 70.87 70.87 120.44 120.44
B 28.30 40.03 40.47 68.78
Blech To Tu T Tr
e IN/me] o IN/mm] o [N/mm] o [N/mm]
A 495.63 495,63 495,63 495,63
B 283.04 283.04 166.56 480.97
im Stielsteg A 82.6 / 135.68 = 0.61 < 1
im Riegelsteg B 80.16 / 135.68 = 0.59 < 1
Stab Fo F1 Fr BL
T [kN] [kN] Lkl LkN]
Riegel 0.00  -105
Stiel 0.00 -77.47 1
Rippe t h b C  afo afu Aw,w
g [mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm]
1,2 10 /5 132 17 3 3
Rippe F2 e1 e2
EkN] L LkN] [kN] . fmm]  [mm]
1,2 39.33 13.71 ~0.00 46.0 132.0
Rippe Ovd,1 Ovd, 2 Ovd,3  Owwd,I  Owwd,2  Ovwd,3

EN/mmZ} [n/mm2] [N/mm2] [N/mm?] [N/mm2] [N/mm?]

B R

69.51 40.93 119.68 66.88

39.38
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Datum  03.07.2018

Spannungsnachweis

Rippen
des Stiels
Krafte je Rippe

Spannungen

Spannungsnachweis

Anschluss
des Riegels

schweifRnahthild

Flachenwerte

Seite

Position R-2V
~mb BauStatik 5754.de 2018.041 ~ Projekt 201801 - Kita_
Rippe 1,2 79.2 / 235 = 0.34 < 1
Flanschndhte oben 39.38 / 207.85 = 0.19 < 1
Flanschnihte unten 119.68 / 207.85 = 0.58 < 1
Stegndhte 66.88 / 207.85 = 0.32 < 1
Rippe t c an afr Aw, w
o Amom]  [mm] [mm] {mm] [mm]  [mm] [mm]
1,2 10 75 132 17 3 3 3
Rippe F1 F2
o [kNY O TRNT [kN] Emm] [mm]
1,2 28.80 10.04 0.00 46.0 132.0
Rippe Ovd,1 Ovd, 2 Ovd,3 Owd,i Owwd,2 Owd,3
[N/mm2} [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?] [N/mm?]
1,2 50.91 29.98 B87.65 48.99
Rippe 1,2 58.01 / 235 = 0.25 < 1
Flanschndahte Tinks 28.84 / 207.85 = 0.14 < 1
Flanschndhte rechts 87.65 / 207.85 = 0.42 < 1
Stegnidhte 48.99 / 207.85 = 0.24 < 1
Stelle Nahtart a
Flansch oben KehTnahte 4
Steg Doppelkehlnaht 4
voutenflansch HV-Naht 9
o1 Y A :;___1
$——s82——4 2 ”T
-+ y —
3 4
-1 EBEEmmmaa—— | 1o
Flache A= 41.6 cm?
Flachenmoment 1.Grades Sy = -245.0 cm3
Flachenmoment 2.Grades Iy = 5609.1 cm?
Fléche der Stegnihte Aww = 15.8 cm?

262
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Datum  03.07.2018

SchnittgroRen

Spannungsnachweis

Stirnplatte
des Riegels

Schraubenabstéinde

SchnittgréRen

Nachweis Plastisch

Nachweis Schrauben

Position R-2.V
.. mb BauStatik $754.de 2018.041 Projekt 201801 -Kita_
Abstand des Schnittes a = 91 mm
Normalkraft Neg = -6.6 kN
Biegemoment Med =  -17.6 kNm
schubkraft (Blech B 1inks) Tl = 40.5 kN
Normalspannungen Owd,1 = 50.6 N/mm?
Owd,2 = 44 .3 N/mm?
Owd,3 = =37.5 N/mmZ
Owd,4 = -50.1 N/mm?
Schubspannungen Twd,2,3 = 25.6 N/mm?
Twd, 4 = 50.1 N/mm?
vergleichswerte Owd,1 = 50.6 N/mm?
Ovwd,? = 51.2 N/mmZ
Ovwd,3 = 45.4 N/mm?
Owwd, 4 = 70.8 N/mm2
HV-Naht 70.79 / 207.85 = 0.34 < 1
Stegndhte 51.19 / 207.85 = 0.25 < 1
Art t b h o Uu
Uberstehend 15 160 300 -8 65
Anzahl der schraubenreihen m = 2
Anzahl der Schrauben in Reihe n = 3
Nr. rRandabstand Schraubenabstand
1 25
2 210 185
3 275 65
Randabstand seitlich e = 45 mm
Abstand des Schnittes a = 76 mm
Normalkraft Neg = -6.6 kN
Biegemoment Megd = ~18.2 kNm
Querkraft Ved = 37.0 kN
Abstidnde e4 = 25 mm
€1 = 9 mm
c2 = 30 mm
Abminderungsfaktor fir Mlp k = 0.69 [-]
Plast. Moment des Flansches Mlp1 = 0.58 kNm
Plast. Momente der Stirnplatte M2p1 = 1.83 kNm
M3p1 = 2.33 kNm
Plastische Querkraft Vpl = 325.63 KN
Abgemind.Moment M 1.12 7/ 1.83 = 0.61 < 1
Abstutzkraft K 37.25 / 325.63 = 0.11 < 1
Grenzkraft Zrd 188.39 / 325.63 = 0.58 < 1
Flansch-zugkraft z 70.19 / 188.39 = 0.37 < 1
auf Zug 40.21 / 112.82 = 0.36 < 1
auf Abscheren 18.5 / 96.51 = 0.19 < 1

263
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Detwm  03.07.2018

L.ochTeibungsdruck

Nachweis

Stirnplatte

des Stiels

Nachweis
Stegndhte

Spannungsnachweis

M 1:10

Stickliste

Position R-2.V
.mb BauStatik $754.de 2018.041 =~ Projekt 201801 - Kita_

Der Nachweis ist fiir den stielflansch mafgebend.

Randabstinde er > 3.0 * dL e2 > 1.5 * dL
Lochabstédnde p: > 3.5 * di p: > 3.0 * duL

Faktor =  2.50 [-]
LochTleibungskraft 18.5 / 103.68 = 0.18 < 1

verstdrkung des stielflansches erforderlich!
Futterbleche sind so groR_wie moglich auszufihren.
Die Dicke muss der Stirnplattendicke entsprechen.

t b h a1
10 160 140 -b
zu lbertragende Kraft F= 70.19 kN
Querschnittsfliche A= 16.00 cm?
Normalspannung 43.87 / 235 = 0.19 < 1
Nahtart a A
DoppetkehTnaht 3 104.00 6.24
Stegndhte 112.48 / 207.85 = 0.54 < 1
c|} Schnitt A-A
10 45 45
¢t 4704+
23 i = o
i AT 0P F ¢ |+
LN o adh HEA160  |-g < :T
8 ] E | o 8
2 A 5
= =
i /| $ flele
1 g 4 4 |tg
44100 1w |
1
4 b
Schnitt B-B Schnitt C-C
-8 e Sl i ]
s b, |
t%" ."PC ; 3B 1|
! il . - |
' 58 444 58 4
17 17

Riegel HEA 160 bxh = 160 x 152 mm

Stiel HEA 160 bxh = 160 x 152 mm

Voute hxlIxs = 100 x 100 x 6 mm

Rippe Riegel 2xbxhxt = 75 x 132 x 10 mm, c=17 mm
Rippe Stiel 2xbxhxt = 75 x 132 x 10 mm, c=17 mm
Stirnplatte Riegel bxIxt = 160 x 300 x 15 mm
Futterbleche t = 15 mm gem., &rtlicher Einpassung
stirnplatte Stiel bxIxt = 160 x 140 x 10 mm
Schrauben 6xSLv,FK10.9,M16
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Position R-2-F
Datum  20.06.2018  mb BauStatik S464 2015.070  Projekt 201801
Pos. R-2-F Stitzenfull mit Horizontallast
Nachweis nach "alter”™ Norm
System iiberstehende Platte unter HEA1l60
M 1:10
29
4 88 —4—4r 6O 457 4
% |
4 240 +
HOhe sStiitze: h = 152 mm
Breite Stlutze: b = 160 mm
Dicke Steg: s = 6.00 mm
Dicke Flansch: t = 9.00 mm
Durchmesser Ankerloch: dacn = 22.00 mm
Profildubel:
d
@
21 le
=
Profiltyp HEA 120
Stahltyp 5 235
Diibelldnge 1 =0.00 mm
schweihnaht ayw = 3.00 mm
Mortelfuge d = 15.00 mm
Einbindetiefe le=1~d = -15.00 mm
Nutzbare Breite c = 64.32 mm

* IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Tel. 03641/615389
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Position R-2-F
Datum  20.06.2018 mb BauStatik S464 2015.070 Projekt 201801-
Belastungen BemessungzustandsgrdiRen gemdll DIN 18800-1 (11/08)
Einwirkung £d Bemessungslasten
Zusammenst. Hyl Anschiul Strebe 1.5%14.23 = 21.34 kN
s Normalkraft N = 85.00 . kN
aws Fos. 4 Horizontalkraft Hz = 6.60 £ %% kN
Horizontalkraft Hy = 21.34 kN
Bemessung (GZT) nach DIN 18800-1 (11/08) und

DSTV / DASt Typisierte vVerbindg. (01.78) Code SF E
Grenzpressung fir Beton nach DIN 1045-1 (08/08).

Material Platte 5 235 Beton C 25730
Mitwirkende Ldngen und Fldchen:
am Flansch nach aulen: aF,a = 43 mm
am Flansch nach innen: ar,i = 43 mm
am Ste%: aF,s = 29 mm
Abzug Tir zwei Ankerlécher: dFAKL = 760 mm?
mitwirkende Flache: Fa = 32680 mm?2
Schweilnahtdicke Steg Ldnge = 104.00 * 2 as= 3.00 mm
Flansch auBen Ldnge = 160.00 * 2 ar= 3.00 mm
Flansch innen Ldnge = 62.00 * 4 ar= 3.00 mm
Ow,v / ow,rd = 36.5/207.3 = 0.18 <= 1
Pressung: vorh ¢ / fcd = 2.601/14.167 = 0.18 <= 1
Elastisch-Plastisch: max M / Mp1,d4 = 2.405/13.942 = 0.17 <= 1

gewdhlte Platte: L / B / D = 280 / 240 / 16 mm

Profildubel
Nachweis der Betondruckspannung
verteilung von Hz:
Einwirkung : aulen

Pressung: vorh oy / fu = 6.841/14.167 = 0.48 <= 1
vorh ¢z / fu = 12.482/14.167 = 0.88 <= 1
Nachweis des Gesamtprofildibels
am Anschluss FuBplatte:
Moment My = 4.9 kNCcm M, = 16.0 kKNcm
Querkraft Qy = 21.3 kN Q: = 6.6 kN
Normalspannung: vorh o / ord = 4.625/218.2 = 0.021 <=1
Schubspannung: vorh t / 1rd = 13.004/126.0 = 0.10 <= 1
Nachweis am Stegende des Profildibels
Moment My = -4.9 kNCm M = ~-16.0 kNcm
Querkraft Q = 21.3 kN Q: = 6.6 kN
Normalspannung o x = -0.3 N/mm?
Schubspannung txz = 12.3 N/mm2
Druckspannung im Steg oz = -88.0 N/mm?
Druckspannung im Steg oy = -12.5 N/mm?
vergleichsspannung ov = 85.3 N/mm?2
vergleichsspannung: ov / ord = 85.338/218.2 = (.39 <= 1
Nachweis der Schweilnahtverbindung
Moment My = 4.9 kNcm M; = 16.0 kKNCm
Querkraft Q = 21.3 kN Q: = 6.6 kN
SchweilBnahtdicke aw = 3.0 mm
Normalspannung im Gurt GwWurt = 6.3 N/mm2
Normalspannung im Steg Cwsteg = 0.5 N/mm?

IBP-Ingenieurbiiro Pippardt, Tel. 03641/615389
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Position R-2-F
Datum  20.06.2018 mb BauStatik S464 2015.070 Projekt 201801~ .
Schubspannung im Steg T weurt = 14.9 N/mm?
schubspannung im Gurt Twsteg = 16.9  N/mm?
_ vergleichsspannung Gw,v = 18.0 N/mm2
vergleichsspannung: ow,v / Ow,rd = 18.011/207.3 = 0.087 <= 1

Zugverankerung: Nd = 2@,12 KN (E??¢3}_"

erf. As = 28.12E3/435 = 64.64 = 0.65 cm? ("Aufhdngebiigel™)

gew.: 2 Bg. d 8 mm (1.01 cm?) an der Lasteinleitungsstelle

__UrA 4o
_ TaT 3 ]
go@ " E?Lmi l i ,- ﬂ B L .
- ;__,__.._...__........_.. e —Mz&?gfm . ,},J{?O, i! Q’é R
N T Aco
&
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